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Niniejszy tekst stanowi znaczne rozszerzenie i uszczegoéfowienie
fragmentu ,,Odra 1300” referatu pt. Wroctawskie Zaktady Elektroniczne
ELWRO. Okres maszyn cyfrowych typu Odra [1]. Potrzeba takiego
rozszerzenia wynika z unikatowosci przedsiewziecia w skali Swiatowej
oraz rozlegtych i pozytywnych jego rezultatow dla rozwoju informatyki
i jej zastosowan w Polsce.

WPROWADZENIE: sytuacja na przetomie lat 1966/1967

Rodzina maszyn cyfrowych ZAM

W1965 r. powstata koncepcja rodziny m.c. ZAM (ZAM 11, ZAM 21, ZAM31, ZAM 41 i ZAM
51). Gtéwnym tworcg koncepcji byt dyrektor Instytutu Maszyn Matematycznych, woéwczas
doc. Leon tukaszewicz. Byta to dobra, chyba druga po IBM, koncepcja rodziny
komputerow; szeregu komputeréw o rosngcych cechach uzytkowych. Tworca przewidywat
poczatkowo udziat ELWRO w projektowaniu i budowie oraz produkcji najmniejszego
modelu — ZAM 11. W tym czasie w ELWRO rozpoczeto juz prace nad koncepcjg Odry
1204. W zwigzku z perspektywg wspotpracy z IMM, dyrekcja ELWRO na poczatku 1966 r.
delegowata do IMM gtéwnego architekta dotychczasowych komputeréw ELWRO —
Thanasisa Kamburelisa oraz wyrézniajgcego sie logika — Adama Poczatka, aby dokonali
odpowiednich uzgodnien umozliwiajgcych rozpoczecie w ELWRO projektowanie ZAM 11.
Chodzito w szczegdlnosci o liste rozkazow oraz arytmetyke (w ELWRO przyjeto
arytmetyke uzupetnieniowg, a IMM zamierzat stosowaé arytmetyke prostg). Nie doszto
jednak do zadnych uzgodnien; pracownikom ELWRO powiedziano, ze mogg przyjgc
ustalone juz zatozenia lub zrezygnowaé z budowy ZAM 11. Perspektywa przerwania
samodzielnych prac projektowych oraz poczucie wtasnej wartosci spowodowaty, ze
zespoty konstruktoréw i programistow ELWRO zabraty sie do samodzielnej budowy
komputera klasy ZAM 11 — byta to Odra 1204.

Dyrekcja ELWRO nie ulegta emocjom i postanowita uruchomic produkcje komputera ZAM
21, opartg na dokumentaciji i szerokiej kooperacji z IMM. W tym celu, podobnie jak dla
UMC-1, powotano osobny zespot konstruktoréw i programistow, ktorym kierowat
doswiadczony konstruktor Heliodor Stanek. W 1966 r. zmontowano dwa komputery ZAM
21. W trakcie ich uruchamiania, z udziatem konstruktoréw z IMM, okazato sie, ze majg one
duzg zawodno$¢ spowodowang waskimi marginesami pracy (napieciowymi i termicznymi).
Wiadomo byto, ze jezeli egzemplarze budowane przez konstruktoréw ELWRO i twércéw z
IMM, majg wady, to egzemplarze montowane seryjnie bedg miaty jeszcze wezsze
marginesy pracy. Po rozwazeniu wszystkich argumentoéw za i przeciw, Komisja Oceny
Maszyn Matematycznych (KOMM) uznata, ze podjecie produkcji seryjnej ZAM 21 jest zbyt
ryzykowne, a poprawianie konstrukcji nieoptacalne.



Odra 1204
Na poczatku 1966 r. w ELWRO przyjeto nastepujgcy plan techniczny opracowania i
budowy m. c. Odra 1204:

e oOpracowanie zatozen | kw. 1966 r.
e montaz modelu IV kw. 1966 r.
e uruchomienie modelu | kw. 1967 r.
e préby modelu Il kw. 1967 r.

Zatozono, ze Odra 1204 bedzie miata: mikroprogramowang strukture logiczng, modutowg
pamiec ferrytowg o pojemnosci 16, 32 lub 64 kstéw 24 bitowych, czytnik i perforator tasmy
papierowej, pamie¢ bebnowg 4x16kstow oraz mozliwos¢ dotgczenia pamigci tasmowej.
Strukture logiczng opracowat zespét T. Kamburelisa w skfadzie: Bronistaw Piwowar, Alicja
Kuberska i Edmund Szajer. Oprogramowanie podstawowe miato obejmowac: System
Operacyjno-Wykonawczy (SOW), sktadnie, semantyke i translator Jezyka Adresow
Symbolicznych (JAS) (zblizony do assemblera) oraz sktadnie, semantyke i translator
jezyka algorytmicznego MOST 2 (podzbiér ALGOL'u) opracowywany wspolnie z UWTr.
Oprogramowanie to opracowywat zespot pod kierownictwem Teodora Miki, w tym Lidia
Zajchowska, Mieczystawa Piernikowska oraz Janina Michocka (p6zniejsza zona T. Miki).
Petny translator ALGOL'u opracowywat zespét prof. Stefana Paszkowskiego z UWr., w
ktérym dominujgcg role petit Jerzy Szczepkowicz.

Wymienione wyzej zatozenia techniczne zostaty spetnione w modelu Odry 1204
wykonanym w IV kw. 1966 r. Zastosowano nowg, w stosunku do poprzednich komputerow
Odra, szybkg technike realizacji struktury logicznej opracowang przez zespot Andrzeja
Zasady.

W tym czasie dziatata juz aktywnie Komisja Oceny Maszyn Matematycznych (KOMM), w
ktérej obok specjalistow od komputerow uczestniczyli przedstawiciele instytuciji
planujgcych i finansujgcych rozwoj informatyki w Polsce. Byto to grono kompetentnych
ludzi, zaangazowanych w rozwdj informatyki w Polsce. KOMM pozytywnie ocenita
parametry techniczne Odry 1204; stwierdzono natomiast, ze oprogramowanie jest
skromne w poréwnaniu z oprogramowaniem firm zachodnich. W szczegdélnosci, ze
komputer nie jest odpowiedni do zastosowan w przetwarzaniu danych, ktére zapowiadato
sie wtedy jako szczegdlnie wazny obszar zastosowan komputerow. W wyniku tej oceny
niezbedne byto rozszerzenie zatozenh pod kgtem przetwarzania danych. Rozszerzenie
takie zostato wykonane przez Jana Markowskiego w listopadzie 1966 r. Rozwazano w nim
kwestie dotgczania dalszych urzgdzen zewnetrznych: drukarki wierszowej i czytnika kart.
KOMM zdawata sobie sprawe z tego, ze opracowanie w krotkim czasie odpowiedniego
oprogramowania jest niemozliwe. Wéwczas zaczeto rozwazac¢ pomyst, aby zbudowaé w
Polsce komputer akceptujgcy oprogramowanie podstawowe i aplikacyjne jednej z
komputerowych firm zachodnich posiadajgcych takie oprogramowanie.

Wazna role na tym etapie odegrali Marek Greniewski i Marek Wajcen; obydwaj byli
cztonkami KOMM. Marek Greniewski byt zwolennikiem firmy ICT/ICL poniewaz jako
kierownik zorganizowanego w 1962 r. Zaktadu Przetwarzania Danych Centralnego
Osrodka Doskonalenia Kadr Kierowniczych (CODKK) w Warszawie, juz stosowat i znat
komputer ICT 1300. Wiecej szczegdtow na ten temat mozna znalez¢ w [2]. Ponadto warto
podkresli¢, ze w latach 1966 i 1967 odbywata praktyke/pracowata w ICL grupa polskich
programistéw wydelegowanych tam przez Biuro PRETO. W sktad grupy wchodzili



pracownicy instytucji z terenu Warszawy - mieli stanowi¢ obstuge komputerow
planowanych do zakupu w firmie ICL. W nawigzaniu do roboczych kontaktéw polskich
specjalistow z firmg ICT, na posiedzeniach KOMM obszernie dyskutowano ewentualng
przebudowe Odry 1204 [2] tak, aby mogta akceptowac¢ oprogramowanie ICL; w
dyskusjach tych uczestniczyt T. Kamburelis. W ELWRO uznano jednak, ze przebudowa
Odry 1204 zaburzy zaawansowane juz prace techniczne i catkowicie przerwie
opracowywanie oprogramowania, rowniez na UWr. Nie byto réwniez formalnych ustalen z
ICL, dotyczacych uzyskania oprogramowania oraz zadnych ustalen dotyczacych
dokumentaciji logicznej. Ponadto istniato powazne ryzyko niepowodzenia w ewentualnej
przebudowie. Tak wiec w ELWRO kontynuowano bez zadnych przerw prace nad Odrg
1204. Obszerne informacje na ten temat mozna znalez¢ w [6].

Wiosng 1967 r. sytuacja byta nastepujgca:

« firma ICL byta sktonna do przekazania dokumentac;ji logicznej oraz
oprogramowania swoich komputeréw w zamian za kupno przez Polske pewnej
liczby komputeréw ICL;

« wiladze PRETO, KNiT, Ministerstwa Przemystu Ciezkiego (MPC) i Zjednoczenia
MERA, zdajgc sobie sprawe z waznosci komputeréw do przetwarzania danych,
uznaty koncepcje uzyskania oprogramowania w zamian za Kupno maszyn za
korzystng dla Polski; ich zakup byt rozwazany ze wzgledow merytorycznych;

« W ELWRO prace nad Odrg 1204 byly juz zaawansowane; w szczegolnosci
opanowano projektowanie i realizacje sterowania mikroprogramowanego i wstepnie
uruchomiono model komputera.

Zawarcie umowy z ICT
Przedstawiona wyzej sytuacja spowodowata, ze w dniach 24 kwietnia do 04 maja 1967r.
wyjechata do Anglii delegacja w nastepujgcym sktadzie:
e Witold Tyrman — Dyrektor Techniczny Zjednoczenia MERA — Przewodniczgcy
delegaciji;
Wincenty Balasinski — przedstawiciel PRETO;
Brozyna — przedstawiciel METRONEX'u;
Marek Greniewski — CODKK;
Marek Wajcen — gléwny specjalista Zjednoczenia MERA,;
Eugeniusz Bilski — dyrektor techniczny ELWRO.

W zatgczniku do niniejszego opracowania podana jest instrukcja wyjazdowa dla delegac;i.

Przeprowadzono rozmowy w nastepujgcych firmach: International Business Machines
(IBM), English Electric Computers (EEC) i International Computers and Tabulators (ICT).
Firma IBM nie byta zainteresowana zadng kooperacjg, natomiast EEC i ICT (pdzniejsza
ICL) byty gotowe jg podjaé. Uwzgledniajgc dotychczasowe kontakty z Polskg
(przedstawione w rozdziale 1), wybrano firme ICL. Wynegocjowano nastepujgce warunki:

« Polska zakupi w 1967 r. dwie m.c. ICL 1904 i w przysztosci, kupujgc m.c., bedzie
uwzgledniata oferty ICL;

« Firma przekaze ELWRO dokumentacje logiczng komputera ICL 1904 (bez
dokumentacji technicznej) oraz no$niki i opisy oprogramowania;

« Firma przyjmie pracownikéw ELWRO na praktyki w swoich zaktadach oraz udzieli



niezbednych konsultacji przy uruchamianiu komputeréw ELWRO wykonanych w
oparciu o otrzymang dokumentacije.

W tym samym okresie Zjednoczenie MERA prowadzito z ICL rozmowy na temat zakupu od
firmy licencji na produkcje drukarek wierszowych (chyba ICL 666) oraz czytnikow kart.
Pierwsza z tych rozméw zostata sfinalizowana; w jej wyniku w Zaktadach Mechaniki
Precyzyjnej (ZMP) Btonie uruchomiono wielkoseryjng produkcje drukarek, nie tylko dla
ELWRO ale réwniez na eksport.

Na poczatku czerwca 1967 r. PRETO poinformowato Zjednoczenie MERA, Zze KNiT i MPC
posiadajg dolary USA na zakup dwoch zestawédw ICL 1900 dla Zaktadow Radiowych im.
Kasprzaka i ZETO Gdynia (tacznie 250 tys. USD). Tak wiec mozna byto finalizowac
rezultaty omawianych wyzej negocjacji z ICL. W PHZ METRONEX w Warszawie odbyto
sie podpisanie umowy, ktorg pdzniej nazywano Umowa Software'owa. METRONEX
reprezentowat dyrektor jednego z biur — Dziewiecki, a firme ICL dyrektor handlowy —
Jewitt. Przy podpisywaniu umowy obecni byli: przedstawiciel Zjednoczenia MERA — Marek
Wajcen oraz przedstawiciele ELWRO: dyrektor techniczny — Eugeniusz Bilski i gtdwny
architekt maszyn elwrowskich — Thanasis Kamburelis. Przed podpisaniem umowy przez
przedstawicieli METRONEX'u i ICL, M. Waijcen i dyr. Dzielinski zwrécili sie do E. Bilskiego
z prosbg o podpisanie umowy ze strony ELWRO. Po wymianie poglgdow z T.
Kamburelisem i potwierdzeniu, ze szansa powodzenia przedsiewziecia jest duza, E. Bilski
podpisat umowe. Po podpisaniu przedstawiciel ICL zaproponowat zwotanie konferencji
prasowej. Dyr. Dziewiecki wyjasnit mu, ze w Polsce nie ma takiego zwyczaju.

Realizacja umowy z ICL

Po podpisaniu umowy do firmy ICL wyjechata grupa pracownikéw ELWRO w sktadzie:
Thanasis Kamburelis, Bronistaw Piwowar i Witold Podgdrski; miata ona za zadanie ustali¢
doktadny zakres dokumentacji logicznej oraz oprogramowania, ktore miaty byc
przekazane do ELWRO. Rozmowy rozpoczety sie w siedzibie kierownictwa firmy na
Putnay Bridge w Londynie. Po wyjasnieniu poczgtkowych watpliwosci, powotaniu sie na
Umowe Software'owg oraz wyjasnieniach z ambasady polskiej w Londynie, dalsze
rozmowy i ustalenia byly prowadzone w fabryce ICL w Manchesterze. Udostepniono
wszystkie spisy/listy dokumentaciji logicznej oraz oprogramowania systemowego,
aplikacyjnego oraz udzielono potrzebnych informaciji. Ustalone pozycje dokumentacji oraz
nosniki oprogramowania byty sukcesywnie przekazywane do ELWRO. Od jesieni 1967 r.
rozpoczety sie praktyki konstruktoréw i programistéw ELWRO w firmie ICL; ostatnie
praktyki programistow odbyty sie na poczatku lat 80(!). Na pokreslenie zastuguje zyczliwy
stosunek pracownikéw ICL do pracownikéw ELWRO odbywajgcych w firmie praktyki.
Podczas uruchamiania Odry 1304 na kazdg prosbe ELWRO przyjezdzali na konsultacje
pracownicy ICL.

T. Kamburelis byt wowczas jednym z najlepszych specjalistow Polsce w zakresie
architektury i struktury logicznej komputeréw cyfrowych i odegrat kluczowg role przy
realizacji Umowy Software'owej. W szczegdlnosci:

« zdawat sobie sprawe z tego, ze zbudowanie Odry 1304 w oparciu o otrzymang
dokumentacje logiczng oznacza odtworzenie ze wszystkimi szczegotami uktadowej
struktury logicznej zawierajgcej ca. 5000 bramek logicznych i bedzie
przedsiewzieciem praktycznie niewykonalnym;



« wiedziat, ze do uzyskania kompatybilnosci programowej wystarczy zgodnosc listy
rozkazow (zgodnos¢ na wyzszym poziomie), ktére mogag byc¢ realizowane
mikroprogramowang strukturg logiczna;

« miat doswiadczenie w zakresie projektowania mikroprogramowanych struktur
logicznych nabyte przy projekcie Odry 1204;

« posiadat zespot doswiadczonych przy Odrze 1204 projektantow
mikroprogramowanych struktur logicznych, w tym: Bronistawa Piwowara, Alicje
Kuberska, Edmunda Szajera, Adama Urbanka oraz Bogdana Kasierskiego i
Ryszarda Fudale.

Do dzis wiele oséb, w tym informatykoéw, uwaza, ze Odra 1304 byta zaprojektowana na
podstawie dokumentacji logicznej otrzymanej w formie licencji od firmy ICL. Faktycznie
podstawg projektowania Odry 1304 byta tylko(!) otrzymana od ICL lista rozkazéw

i doktadny opis wszystkich instrukciji. Z uwagi na waskg specjalnosc i ztozonosc¢
struktury logicznej nikt sie nie interesowat zastosowanymi rozwigzaniami i nie prowadzono
poufnego trybu prac. Poniewaz przyjeto rowniez rozwigzania techniczne stosowane w
Odrze 1204, umozliwito to szybkie wykonanie modelu Odry1304. Przy pomocy testow
otrzymanych z |ICL stwierdzono zgodno$¢ programowg z komputerem ICL 1904. W
potowie sierpnia 1968 r. zgodnos¢ te sprawdzat naocznie pracownik ICL (Steff ). Serie
probng 8 sztuk m. c. Odra 1304 wykonano w 1969 r., a jej uruchomienie w | kw. 1970 r.
Pierwszy egzemplarz, na prosbe dyrektora Jerzego Trybulskiego, zainstalowano w ZETO
Wroctaw . Tam tez, w styczniu 1970 r., odbyt sie publiczny pokaz zgodnosci programowe;j
Odry 1304 z ICL 1904. Przedstawiciel ICL na Polske, p. Sanders, przywiozt z GUS W-wa
od St. Jaskolskiego, plik kart perforowanych zawierajgcych zadanie wykonane na m.c. ICL
1904; przywiozt takze wydruki wynikow oraz wydruki komunikatéw z konsoli operatora. Po
wykonaniu zadania na Odrze 1304 stwierdzono identycznos¢ wynikdw oraz komunikatéw
operatora.

Réwnolegle z projektowaniem i budowg modelu Odry 1304 trwato przyjmowanie od ICL
nos$nikéw i dokumentacji oprogramowania. Rozpoczeto sie ttumaczenie dokumentéow na
jezyk polski (jezyk angielski nie byt wtedy tak popularny jak obecnie), testowanie
oprogramowania na Odrze 1304 oraz opracowywanie i rozpowszechnianie materiatow
szkoleniowych. Giéwnym organizatorem przejmowania i testowania byt Stanistaw
Lepetow. Wazng prace przy ttumaczeniu i opracowywaniu dokumentacji wykonata wtedy
filolog jezyka polskiego Anna Mijalska. Sprawdzata ona setki stron tekstow pod katem
poprawnosci jezykowej, z ktorg programisci i konstruktorzy mieli czesto problemy.

Otrzymane od ICL oprogramowanie obejmowato:

« systemy operacyjne Executive (E6BM i EGRM), GEORGE 2, GEORGE 3. Pod
koniec lat 60. Amerykanie porownali systemy operacyjne roznych firm, w tym: OS
firmy IBM, system CDC i GEORGE 3. GEORGE 3 okazat sie najlepszym (!)
systemem operacyjnym na $wiecie. W pdzniejszym terminie ICL przekazat ELWRO
systemy operacyjne do obstugi wielodostepu: MINIMOP i MOP ( Multiple On-line
Programming);
translatory jezykow programowania: PLAN, BASIC, ALGOL, FORTRAN i COBOL;
interpretery jezykow konwersacyjnych: JEAN i FORCON;
translatory jezykéw symulacyjnych: CSL i SIMON;
ponad 1000 programoéw i podprogramow standardowych obejmujgcych prawie
wszystkie dziaty matematyki stosowanej;



« pakiety programéw uzytkowych z zakresu zarzgdzania, w tym obstugi baz danych.

Po rozpoczeciu realizacji umowy z ICL, w Polsce (w tym w ELWRO) i w Anglii byto wielu
sceptykow, ktérzy nie wierzyli w powodzenie przedsiewziecia. Jak wiemy z podanych
poprzednio informacji sceptycyzm taki byt uzasadniony. W miare postepu prac gtos
zabierali przeciwnicy umowy. Po przystgpieniu Polski do udziatu w budowie w ramach
RWPG m. c. RIAD (luty 1968r. patrz [3] ), wiele oséb w Polsce, w tym w ELWRO, stato sie
przeciwnikami Odry 1304 z przyczyn politycznych. Na szczescie zespoty budujgce Odre
1304 nie uczestniczyty w przedsiewzieciu RIAD (wspétprace z RWPG prowadzit IMM w
Warszawie ). Podstawowa kadra w ELWRO wyjezdzajgca na praktyki do Anglii (tacznie ok.
40 osob) byta zauroczona tym krajem, zyczliwym stosunkiem pracownikéw ICL i
uodporniona na oddziatywania polityczne.

W 1969 r. do Urzedu Patentowego w Warszawie wptyneto zastrzezenie patentowe IBM
(EMEDAC 1100) o numerze 117000 (?) dotyczgce rozwigzan mikroprogramowanych.
Sprawa byta powazna poniewaz dotyczyta zarowno Odry 1304 jak i Odry 1204. E. Bilski
poprosit wowczas doc. R. Marczynskiego o (ptatne) przeprowadzenie szczegétowe;j
analizy tego zastrzezenia; do tego celu otrzymat on odpowiednie fragmenty dokumentac;ji
logicznej Odry 1304 i przeprowadzit z Kamburelisem kilka rozmoéw na temat szczegdétow
sprawy. W wyniku analizy stwierdzit, ze ogdlna idea mikroprogramowania nie moze by¢
patentowana, a wniosek dotyczy szczegotowych rozwigzan, ktore nie wystepujg ani w
Odrze 1304 ani w Odrze 1204. Odpowiednie pismo zostato przekazane do Urzedu
Patentowego. Sprawa nie miata dalszego biegu.

Oprécz wymienionych wyzej probleméw na przetomie lat 1969/1970 byty rowniez
podejmowane powazne dziatania majgce na celu uniemozliwienie rozpoczecia produkcji
pierwszej serii 8 szt. Odry 1304 planowanych na | kw. 1970r. Wszystkie te trudnosci
zostaty pokonane i nie przeszkodzity w uruchomieniu produkcji Odry 1304.

W 1971 r. przystgpiono w ELWRO do opracowania drugiego z kolei i najwiekszego
komputera serii ODRA 1300 — maszyny Odra 1305. Gtéwnym konstruktorem jednostki
centralnej byt Adam Urbanek. Konstruktorzy do budowy procesora zastosowali obwody
scalone matej i sredniej skali integracji, co pozwolito uzyskac¢ lepsze szybkosci w Odrze
1305 niz w jej angielskim odpowiedniku — maszynie ICL 1905/1906.

W listopadzie 1971 r. nad catg serig Odra 1300 zebraly sie ztowieszcze chmury. Wskutek
niewykonania przez IMM zadan w zakresie komputera RIAD, temat ten niejako ,karnie”
przeniesiono do ELWRO w nadziei, ze tutaj problem zostanie rozwigzany. Spowodowato to
w Przedsiebiorstwie poczatkowo wielkie zamieszanie, wynikajgce z niespodziewanego
wzrostu zadan. Do gtosu znowu przystapili przeciwnicy wspoétpracy z ICL. ,Zyczliwie”
doradzali, a niekiedy nawet zgdali, by temat Odry 1300 w ELWRO zamkn3a¢, a pozostaé
jedynie przy Riadzie. Kierownictwo nie ulegto ztudnym namowom. Tematu Odry 1300 nie
tylko nie zamknieto, ale nawet rozszerzono o jeden komputer — Odre 1325. Wynikato to z
zapotrzebowania na takg maszyne, potwierdzonego w rozmowach jakie ELWRO
prowadzito z osrodkami zajmujgcymi sie automatyzacjg procesow technologicznych, min.
z PIAP w Warszawie, Do$wiadczalng Kopalnig ,Jan” w Katowicach, Politechnikg Slgskg w
Gliwicach.

Istotng role w kontynuowaniu opracowan i produkcji komputerow Odra 1300
odegrat Bronistaw Piwowar. Jako dyrektor Osrodka Badawczo — Rozwojowego



ELWRO (OBR ELWRO) uruchomit rownolegte prace badawczo — konstrukcyjne, w
wyniku ktérych opracowano i wdrozono do produkcji seryjnej nastepujgce produkty:
Odra 1305, Odra 1325, RIAD 32 i System Tele — JS — zalgzek sieci komputerowych
w Polsce.

REZULTATY WYKONANIA UMOWY SOFTWARE'OWEJ
Rezultaty wykonania umowy byty roznorakie, rozlegte i istotnie wazne dla komputeryzaciji
Polski w tamtych czasach.

a) Liczba wyprodukowanych komputeréw Odra 1300

W latach 1970 — 1983 ELWRO wyprodukowato fgcznie ponad 600 komputeréw Odra serii
1300; rozktad ilosci w poszczegolnych latach przedstawia zatgczona tabela. Dostarczane
uzytkownikom konfiguracje byty indywidualnie kompletowane zgodnie z potrzebami
klientdw w kraju i za granicg. Kompletowanie obejmowato podzbiory nastepujgcych
urzadzen zewnetrznych: czytnik i perforator tasmy papierowej, czytnik kart, drukarka
wierszowa, pamieci dyskowe, pamieci tasmowe i od 1973r. multiplekser i terminale. Do
kazdej konfiguracji i rodzaju zastosowan dobierane byto odpowiednie oprogramowanie ze
zbioru oprogramowania omoéwionego w poprzednim rozdziale. Konfiguracje mogty by¢
wyposazane w najlepszy wtedy na swiecie system operacyjny - GEORG 3. Podane wyzej
mozliwosci doboru konfiguracji pozwolity na zinformatyzowanie ok. 500 przedsiebiorstw i
instytucji w Polsce, w tym cate branze, jak budownictwo i kolej oraz instytuciji takich, jak
GUS i WUS-y oraz szkoty wyzsze. Okoto 100 konfiguracji zostato sprzedanych na eksport.
W styczniu 2010r.(!) zostata wytgczona Odra 1305 obstugujgca PKP Wroctaw.

b) Zastosowania w szkolnictwie wyzszym

W 1971 r. w Zaktadzie Informatyki (ZI) Politechniki Wroctawskiej rozpoczeto prace
projektowe nad Wielodostepnym Abonenckim Systemem Cyfrowym (WASC). Miat on
umozliwi¢ réwnoczesne, zdalne korzystanie z komputeréw Odra 1300 przez wielu
uzytkownikow wyposazonych w terminale. Szczegoty prac zawarte sg w [4]. W kwietniu
1973 r. uruchomiony zostat system pilotowy WASC oparty na Odrze 1304.Grupa bytych
pracownikow ELWRO zatrudnionych w ZI, wspoétpracujgc z Adamem Urbankiem i
Bogdanem Kasierskim z ELWRO, wykonata multiplekser (MPX) i Urzgdzenie Przesytania
Danych (UPD) umozliwiajgce podtgczanie terminali do Odry 1304. Terminale podtgczone
byly za pomocg dzierzawionych linii telefonicznych. Do obstugi terminali uruchomione
zostato oprogramowanie otrzymane z ICL; byt to system operacyjny MINIMOP oraz jezyk
konwersacyjny JEAN. System pilotowy obstugiwat osiem terminali: sze$¢ z nich byto
rozmieszczonych w instytutach PWr. a pozostate dwa w Akademii Medycznej i
Uniwersytecie Wroctawskim. W nastepnych latach zbudowano tzw. maty WASC — na
Odrze 1325 - obstugujgcy terminale w laboratorium dydaktycznym PWr. oraz duzy WASC
— na Odrze 1305 — obstugujgcy terminale w instytutach PWr i na terenie Wroctawia; byt on
wyposazony w system operacyjny MOP. W tym czasie ELWRO uruchomito produkcje
multiplekserow i UPD, i rozpoczeto dostawy systemow abonenckich do innych szkot
wyzszych. W 1973 r. rozpoczeto nauczanie podstaw informatyki na pierwszych latach
wszystkich wydziatéw PWr. W oparciu o dokumentacje ICL pracownicy Centrum
Obliczeniowego PWr.,pod kierownictwem doc. Jerzego Battka, opracowali na potrzeby
dydaktyki podreczniki: jezykéw PLAN, ALGOL, FORTRAN i JEAN oraz systemu
operacyjnego MINIMOP. Naktady wynosity po ok. 500 egz.; wyjatek stanowit podrecznik
FORTRAN - u, ktéry miat trzy wydania (1974, 1975, 1976) o tacznym naktadzie 6000 egz.



Z podrecznikow tych korzystato wiele szkdt wyzszych w Polsce. Korzystne byto réwniez
nawigzanie wspotpracy miedzy Centrum Obliczeniowym PWr. i Uniwersytetem Swansea
w Walii, ktéry byt wyposazony w komputery ICL 1900. Pracownicy Centrum (doc. Battek
oraz Barbara i Bronistaw Rudakowie) wyjezdzali do Swansea na praktyki/staze a
pracownicy Uniwersytetu przyjezdzali na Politechnike i uczestniczyli w seminariach i
konferencjach.

c) Inne korzysci umowy z ICL

Opanowanie umiejetnosci biegtego projektowania i realizacji mikroprogramowanych
struktur logicznych zapewniajgcych kompatybilnos¢ programowg lub funkcjonalng z inng
rodzing komputerow umozliwito ELWRO szybkg budowe dalszych komputerdéw, w tym:

« Komputera RIAD R 32, kompatybilnego z IBM 360 (patrz [3]);

« Komputera RIAD R 34, kompatybilnego z IBM 370;

« Procesora Telekomunikacyjnego PTD kompatybilnego z IBM 3705 (patrz [3]);

« Komputery specjalne RODAN i UMJS ( fragment tej historii w opracowaniu);

« Powaznie rozwazane byto opracowanie i produkcja tomografu komputerowego,

Podsumowanie

Realizacja Umowy Software'owej byta w tamtych czasach osiggnieciem unikatowym w
skali $wiatowej. Nastgpito otwarcie polskiej informatyki na zachdd. Stopien trudnosci oraz
rozlegto$¢ konsekwencji zbudowania komputeréw akceptujgcych w stu procentach
oprogramowanie systemowe i aplikacyjne innych komputeréw mozna chyba poréwnac do
osiggniecia polskich matematykéw: Mariana Rejewskiego, Jerzego Rézyckiego i Henryka
Zygalskiego, ktorzy rozszyfrowali kod maszyny szyfrujgcej ENIGMA.

Powyzszy tekst jest wersjag 3, ze stycznia 2010 r. Wersja 1 — sierpieh 2009 r.; wersja 2 — listopad 2009r.
Autorzy ustalajg, ze prawo pierwodruku niniejszego tekstu ma Sekcja Historyczna PTI.
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Zatgczniki:
1) Instrukcja dla delegacji polskiej udajgcej sie na rozmowy z firmami w Anglii.

Kwiecien, 1967 r.
2) Tabela produkcji komputeréw w ELWRO.



3) Zdjecie delegaciji polskiej przed siedzibg firmy ICT w Londynie. Kwiecieh 1967 r.

Zatacznik 1 — Instrukcja delegacji polskiej na

_ rozmowy z firmami w Anglii. Kwiecien 1967 r.
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Zatacznik 2
Zatacznik do artykutu E. Bilskiego, T Kamburelisa i B. Piwowara

Produkcja maszyn cyfrowych w WZE EL WRO

Typy maszyn 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 | ¥
cyfrowych

ODRA 1001 1 1
ODRA 1002 1 1
UMC 1 1 (14| 10 25
ODRA1003 2 18|32 42
ODRA 1013 42 | 42 84
ZAM 21 2 2
ODRA 1103 17 |32 | 15 64
ELWAT 1 2 (26| 4 20
ODRA 1204 1 2148 52 |31]|26 179
ODRA 1304 8 (256 (37 | 20 90
ODRA 1305 8 |18 |75 |63 |62 40|33 26 | 10 | 8 |11 | 8 |362
ODRA 1325 48 |30 |27 (22 | 2 |19 3 151
R32 6 | 8 10 |21 28|21 |22 18| 5 | 6 | 8 |153
PTD 2 | 8 |37 63|90 |200

Zatacznik 3 — zdjecie delegacji polskiej przed
siedzibg firmy ICT w Londynie




