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30. kwietnia 2010 r. wieczorem o godz. 22.00, w Osrodku Informatyki w Lublinie
Oddziale Spo6tki PKP, zakonczyta sie eksploatacja ostatniego komputerowego
systemu teleprzetwarzania, funkcjonujacego na bazie procesorow Odra 1305.
Oficjalne odfaczenie dwumaszynowego zestawu od sieci zasilajacej nastapifo 1
maja, czyli dokfadnie po 34. latach trzyzmianowej pracy ciaglej na jednej z
najwiekszych w Polsce stacji rozrzadowych dla ruchu towarowego PKP. Dalszy
los catkowicie sprawnych jeszcze procesoréw Odra 1305 nadal pozostaje
nieznany.

Operacja wytgczenia z sieci ostatniego systemu przetwarzania serii Odra 1300
zamkneta ostatecznie pewng epoke powszechnej komputeryzaciji kraju —
prowadzonej w Polsce od konca lat szesc¢dziesigtych, gtdwnie za posrednictwem
duzych komputerow typu mainframe — dostarczanych przez prawie pot wieku przez
wroctawskiego producenta maszyn cyfrowych ELWRO. Wedtug dostepnych dzisiaj
danych, byt to rzeczywiscie ostatni taki system komputerowy z centralnym
procesorem trzeciej generacji (czyli zrealizowany na uktadach scalonych), ktore to
zestawy w tamtych latach byty podstawg przetwarzania, teleprzetwarzania oraz
automatyzacji wielu dziedzin gospodarczych i administracyjnych kraju.

Wytwarzane potokowo przez ELWRO maszyny cyfrowe serii Odra 1300, zgodne
programowo i sprzetowo z komputerowg serig ICL 1900 brytyjskiego producenta
International Computer Limited (wczes$niej ICT), obejmowaty wiele typow
procesoréw, dostosowanych do realizacji roznych aplikacji i zadan. Wedtug
archiwalnych danych, produkcja komputerdéw serii Odra 1300 (zgodnych programowo
z maszynami ICL 1900) wyniosta w latach 70. i 80. najmniej 738 kompletnych
zestawow komputerowych, dostarczanych przez ELWRO w czterech typach
jednostek centralnych jako:

- procesor Odra 1304, tacznie 90 szt. (produkcja od 1972 r. do 1973 r.)

- procesor Odra 1305, tgcznie 362 szt.(produkcja od 1973 r. do 1983 r.)

- procesor Odra 1325, tacznie 151 szt. (produkcja od 1973 r. do 1979 r.)

- RODAN 10 jako mobilna Odra 1325, tacznie 135 szt. (od 1974 r. do 1986 r.)

Znaczacym odbiorca kilkudziesieciu systemow serii Odra 1300 w tamtych latach byt
resort kolejnictwa, ktory ukierunkowat swe aplikacje na dostepne w kraju zestawy
komputerowe Odra 1325 oraz Odra 1305, instalowane sukcesywnie w kilkunastu
regionalnych o$rodkach kolejowych — w celu usprawniania przeptywu informacji oraz
ich przetwarzania. Przez kilkadziesigt lat dwumaszynowe zestawy tej serii stuzyty nie
tylko do zarzadzania i optymalizacji taboru kolejowego, ale przede wszystkim do
automatyzacji proceséw przebiegajacych on-line na stacjach rozrzgdowych w
najwiekszych nastawniach gtownych weztéw kolejowych kraju. Te cechy w tamtych
latach byty po prostu bezcenne, jako ze o komputerach osobistych czy terminalach
klasy PC nikt wtedy jeszcze nie styszat.



Zarzadzanie taborem na odlegtos¢

Poczatkowo komputery te wykorzystywano jedynie do przetwarzania wsadowego
(off-line) w programach napisanych specjalnie dla WDOKP, ale wkrétce wyksztatcity
sie bardziej zaawansowane potrzeby sterowania w czasie rzeczywistym (on-line), z
teleprzetwarzaniem w nowatorskim systemie zarzgdzania SKPS (System Kierowania
Praca Stacji). Zapotrzebowanie na teleprzetwarzanie poprzez lokalny multiplekser
MPX-325 dotgczony do procesora oraz urzadzenia liniowe klasy UPD 305-8/5 z
modemami o szybkosci 1200 Bd, szybko przekroczyto mozliwosci urzgdzen
przesytowych produkowanych przez ELWRO (do 20 portéw liniowych).Ta sytuacja
zmusita wiodacy w tej sprawie podmiot informatyczny w Lublinie do opracowania we
wiasnym zakresie projektu rozbudowy MPX z 20 do 40 linii. O intensywnosci
eksploatacyjnej systemu SKPS najlepiej Swiadczy fakt, ze w krotkim okresie czasu
réwniez wszystkie dodatkowe linie komunikacyjne (czyli fgcza telefoniczne) zostaty
szybko wykorzystane w 100%.

Nad uzytkowym rozwigzaniem SKPS (System Kierowania Pracg Stacji) pracowano w
Osrodku Informatyki PKP Lublin od 1974 r., a jego pierwszg wersje wdrozono na
procesorze Odra 1325 — najmniejszym systemie komputerowym serii Odra 1300.
Moc obliczeniowa tej maszyny byta jednak niezadowalajaca, wiec w ramach
programu modernizacyjnego RS 711 (automatyzacja pracy stacji rozrzadowej)
zakupiono znacznie silniejsze komputery Odra 1305 z firmowym oprogramowaniem
sterujgcym Manager Komunikacyjny oraz wdrozono proces petnej automatyzaciji
stacji rozrzadowej Lublin Tatary. W pracach prowadzonych wspodlnie z PIAP
(Przemystowy Instytut Automatyki), osrodek informatyki WDOKP jako podmiot
wiodacy realizowat oprogramowanie systemu SKPS tgcznie z modutami transmisiji,
natomiast PIAP wykonat urzgdzenia z oprogramowaniem aplikacyjnym dla
Mikrokomputerowego Systemu Sterowania Rozrzadem. Ciekawostke stanowi fakt, ze
program SKPS zostat napisany w ,niskim” jezyku programowania PLAN — dzieki
czemu jego eksploatacyjna skutecznos¢ oraz czas reakcji na zdarzenia byty
niezwykle udane, do dzisiaj nieosiggalne w innych systemach sterowania
komputerowego — mimo licznie prowadzonych prob.

Dwa pierwsze systemy Odra 1305 zlokalizowano w pomieszczeniach Wschodniej
DOKP w Lublinie, a po wybudowaniu obiektu Osrodka Informatyki WDOKP na stacji
rozrzagdowej Lublin Tatary zainstalowano je (1989 r.) w nowoczesnych
pomieszczeniach Osrodka. Podobne zestawy komputerowe ,z goraca rezerwg”
zainstalowano takze w stacyjnym Osrodku Informatyki w Skarzysku Kamiennej, gdzie
bezposrednio obstugiwaty one nowoczesng i najwiekszg w Polsce stacje rozrzadowa
Okregu Wschodniego (Skarzysko Kamienna i Kielce Herbskie). Zdwojony zestaw
pilotowy z systemem SKPS z Lublina obstugiwat wiec lokalnie — przez linie
telefoniczne — stacje rozrzadowe Lublin Tatary, Lublin Nowy Swiat, Jaszczéw oraz
Deblin, a po likwidacji stacyjnego osrodka informatyki w Skarzysku Kamiennej (i
kasacji komputerow), osrodek lubelski przejat takze zdalng obstuge tamtejszych
stacji rozrzagdowych.

Zdaniem Waldemara Lewandowskiego, dyrektora Osrodka PKP Informatyka spétka z
0.0. w Lublinie: ,Dwumaszynowy zestaw Odra 1305 niezwykle skutecznie spetniat
wymagania i oczekiwania uzytkownikow. Zaréwno oprogramowanie jak i sam
procesor Odra 1305 z teleprzetwarzaniem sprawowaty sie przez caty czas
niezawodnie. Po pierwszym okresie usuwania btedéw (oprogramowanie, zimne luty),



stat sie on niezwykle stabilnym i bezawaryjnym systemem, operujgcym na trzy
zmiany bez wytgczania go z sieci. O jego wysokiej dostepnosci Swiadczy
wspotczynnik bezawaryjnej pracy nie mniejszy niz 0,999 (ponizej godziny postoju na
miesigc) — uzyskiwany dzieki doskonatej kadrze technikow hobbystéw oraz ich
zapobiegliwosci w pozyskiwaniu niezbednych podzespotoéw zamiennych. Do dzisiaj
mamy w rezerwie dodatkowy komplet pakietéw procesora oraz wszelkie
specjalistyczne moduty dla catego systemu komputerowego.

Bezawaryjno$c¢, rewelacyjnie krétkie czasy odpowiedzi 1-2 sek. (nieosiggalne nawet
w nowszych technologiach dostepowych) oraz kompletnos¢ uzyskiwane;j
dokumentacji zgodnej z technologig pracy stacji rozrzgdowej powodowaty, ze
uzytkownik wcale nie byt zainteresowany zmiang systemu na inne rozwigzanie.
Doceniajac jego zalety, postanowiono nawet zainstalowac identyczng wersje na
duzej stacji Wroctaw Brochéw, gdzie catodobowy system teleprzetwarzania zostat
wytgczony z eksploatacji zupetnie niedawno, bo na poczatku kwietnia tego roku”.

Nowe nadeszito nieuchronnie

Wiekszos¢ towarzyszacych systemowi urzadzen zewnetrznych systematycznie
zastepowano emulatorami na pecetach (pamieci dyskowe, drukarki, nosniki tasmowe
i papierowe), ale w miare nieubtaganie uptywajgcego czasu, w kolejnych Os$rodkach
Informatyki PKP wycofywano z eksploatacji przestarzate juz zestawy komputerowe z
procesorem centralnym (mainframe). Zmiany technologii przetwarzania oraz
powazne restrukturyzacje organizacyjne w PKP Cargo w koncu spowodowaty, ze
staruszka Odra bedzie musiata odejs¢ na ztom po 34. latach eksploataciji ciagtej,
ustanawiajgc jednoczesnie swego rodzaju rekord swiata odnosnie czasu eksploatacii
jednego komputera. Nie jest znany drugi taki podobny przypadek gdziekolwiek na
Swiecie.

Funkcje identyfikacji wagonow i zarzgdzania taborem kolejowym, stanowigce istote
dotychczasowego systemu SKPS, ma teraz zapewni¢ bardziej nowoczesny system
ORZ WIP, zaprojektowany i wdrazany przez pracownikow Osrodka Informatyki PKP
w todzi. Opracowany w technologii tréjwarstwowej, z przeznaczeniem do zdalnego
transportu informacji wymaga jedynie przegladarki oraz dostepu do Internetu, a wiec
moze by¢ zdecydowanie tanszy w eksploatacji. Zgodnie z decyzjg PKP Cargo, ktéry
jest inwestorem catego przedsiewziecia, nowy system ORZ WIP do rejestracji ciggtej
wagonoéw i zarzgdzania taborem kolejowym wraz z generowaniem niezbednych
dokumentow oraz kart rozrzgdowych bedzie stopniowo zastepowat dotychczasowe
rozwigzania SKPS, w ktorych do spisywania danych z wagondw na przybyciu i na
odejsciu potrzebne byty prywatne badz dzierzawione linie telefoniczne. Koszt ich
dzierzawy rzeczywiscie byt znaczacy (ponad 30%) w eksploatacji catego systemu.
Natomiast o tym, jakg dostepnosc¢ uzyska nowe rozwigzanie komunikacyjne, mozna
sie bedzie wkrotce przekonac praktycznie.

,Dwa dziatajgce zestawy komputerowe Odra 1305 zostang wkrotce postawione w
stan likwidacji’ — poinformowat nas dyrektor Waldemar Lewandowski. ,W tym
zakresie obowigzujg nas przepisy, ktére wymagajg przekazania urzgdzen do
utylizacji i powinna je odebrac firma wystawiajgca takie zaswiadczenia dla sprzetu.
Myslimy jednak nad alternatywnym wariantem przekazania catkowicie sprawnych
urzadzen jakiejs jednostce szkoleniowej czy muzealnej — w celu pokazania przysztym
pokoleniom jak ksztattowata sie krajowa informatyka i teletransmisja w tamtych



czasach. Niewatpliwie znajda sie chetni z odpowiednim planem zagospodarowania
systeméw i rekomendacjami”.

Praca wielozadaniowa

Niepodwazalng zaletg wszystkich systemoéw komputerowych serii Odra 1300 byto ich
niezwykle sprawne oprogramowanie systemowe i uzytkowe. Dla procesoréw Odra
1305 byty to oryginalne wersje wieloprogramowego zarzgadzania Executive (E6BM,
E6RM) przeznaczone dla mniej obcigzonych eksploatacyjnie zestawdw i stosowane
w systemach przetwarzania jedynie ze stosunkowo niewielkimi konfiguracjami
urzadzen zewnetrznych. Z kolei w aplikacjach teleprzetwarzania o niewielkich
wymaganiach transmisyjnych, catkowicie wystarczajgcym byt program sterujacy
Manager Komunikacyjny, operujacy z oddalonymi terminalami poprzez modut
multipleksera MPX 325 dla 8/20/40 tradycyjnych linii telefonicznych, badz
specjalistyczne systemy konwersaciji.

Rozbudowane konfiguracje sprzetowe oraz efektywne wykorzystanie urzadzen
podczas wieloprogramowej pracy systemu komputerowego wymagaty instalaciji
bardziej skutecznego zarzadzania, jakim byt wielozadaniowy GEORGE3 (EWG3), w
owym czasie rekomendowany jako najbardziej sprawny na swiecie system do
sterowania, rozdziatu i rozliczania zadanh realizowanych wspotbieznie przez wielu
uzytkownikow. Skutecznosé takiej pracy systemowej mozna byto wykazac jedynie
pod pewnymi warunkami eksploatacyjno-uzytkowymi, ktore wymagaty przede
wszystkim wielu urzadzen zewnetrznych oraz pamieci operacyjnej o pojemnosci nie
mniejszej niz 128K stow. Istotnym elementem sprawdzenia systemu GEORGES byto
dziatanie w wieloprogramowym trybie pracy (do kilkunastu niezaleznych programéw
jednoczesnie), z rownoczesnym wykorzystaniem wielu urzadzen zewnetrznych przez
rézne aplikacje.

System GEORGES3 cieszyt sie niezwykilym zainteresowaniem duzych przedsiebiorstw
w sytuacji, gdy oprécz prac wsadowych trzeba byto jednoczesnie zarzadzaé na
biezaco (on-line) procesem produkcyjnym w wieloprogramowym trybie pracy. Liczba
jednoczesnie uruchamianych programow uzytkowych w systemie wielozadaniowym
EWG3 nie miata zadnych ograniczen ilosciowych, a efektywna praca poszczegdélnych
aplikacji byta limitowana jedynie dostepem do wolnych zasobéw pamieci operacyjnej.
Im pamie¢ operacyjna byta wieksza, tym szybciej przebiegaty procesy przetwarzania
— bez zbednego oczekiwania w kolejce na udostepnianie zasobow dla danych.

Namierzanie niewidzialnego skrzydta F 117

Nietuzinkowe zastosowanie specjalnego rozwigzania technologicznego procesora
RODAN 10 — stanowigcego mobilng (czyli wojskowg) wersje procesora Odra 1325 —
nadeszio przed laty z Czechostowacji (CSRS). Ta niezwykle odporna na
przecigzenia militarna konstrukcja procesora byfa przed laty uzywana do
komputerowego sterowania systemem radiolokacji pasywnej w obronie powietrznej
panstw Uktadu Warszawskiego. Wytwarzany wtedy w CSRS w zaktadach TESLA
Pardubice sprzet radiolokacji pasywnej o kryptonimie RAMONA (p6zniej usprawniony
jako TAMARA), byt Scisle tajnym wizerunkiem czechostowackiej armii w tamtych
latach.

System radiolokacji pasywnej (jedynie nastuchiwanie i odbiér sygnatéw radiowych)
sterowany procesorem RODAN 10 oprécz lokalizacji latajacego obiektu identyfikowat



réwniez typ tego obiektu. Identyfikacja typu latajgcego obiektu byto wynikiem
rejestracji przez system radiolokacji pasywnej pasma czestotliwosci generowanego
przez identyfikowany obiekt, a nastepnie poréwnanie zarejestrowanego pasma z
zapisem wzorcowym dla danego typu obiektu. Kazdy taki system w swojej bazie
danych posiadat petny katalog wzorcowych pasm czestotliwo$ci generowanych przez
latajgce obiekty, takze ,niewidzialne obiekty nieprzyjaciela” takie jak B2 czy F 117.

Mleko sie wylato 18 czerwca 1991 r., kiedy podczas interpelacji w parlamencie
czeskim postowie opozycji zaczeli dopytywac sie o zakres tajnej produkciji w TESLI, a
odpowiedzi generatdéw (gen. Oldrich Barak) podaty w szczegdtach catg te kwestie do
publicznej wiadomosci. Pikantnosci catemu zdarzeniu towarzyszyt fakt, ze po upadku
muru berlinskiego, jeden z rozlokowanych na terenie NRD kompletnych zestawow
radiolokacji pasywnej dostat sie w rece wojskowe, a wkrétce potem wysocy
specjalisci NATO zlustrowali produkcje w Pardubicach. O skutecznos$ci dziatania tego
systemu namierzania pasywnego, swiadczy opisana w ksigzce Jiri Hofmana

» 1 ajemstvi radiotechnickeho patrace TAMARA”, Praha 2003 r. akcja skutecznego
zestrzelenia niewidzialnego skrzydfa F 117 nad Serbig — po jego wczesniejszym
namierzeniu pasywnym. Byt to jeden i jak do tej pory jedyny taki przypadek w historii
lotéw ,niewidzialnego skrzydta”, w ktérym komputery serii Odra 1300 (RODAN) majgq
swoj udziat.



