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Niniejsza informacja jest uzupetnieniem wspomnien o Elwro Bronistawa Piwowara:

~Elwro poczatek, rozkwit i upadek”

KOMPUTER ODRA 1103

Z koncem roku 1965 Ministerstwo Przemystu Maszynowego zwrdcito sie do WZE Elwro z
zamowieniem na opracowanie i wdrozenie do produkcji komputera zwiekszajacego wydajnos¢
przetwarzania danych na maszynach liczaco-analitycznych.
W tym czasie w kraju byly eksploatowane przedwojenne maszyny liczaco- analityczne produkcji IBM
i ich kopie powojennej produkcji radzieckiej SAM. Mozliwosci przetwarzania danych na tych
maszynach byly ograniczone, a jedynym sposobem ich zwiekszenia byto podjecie produkcji
komputera przetwarzajgcego dane bezposrednio uzyskiwane i wydawane na maszyny analityczne.
Zaktady Elwro podjety sie zadania gtdwnie ze wzgledu na spodziewane zapotrzebowanie na taki
komputer w kraju i zagranicg oraz konieczno$¢ podtrzymania produkcji urzadzen techniki
obliczeniowej w okresie kurczacego sie rynku komputerow ODRA 1013 i oczekiwania na
opracowanie i wdrozenie nowego komputera ODRA 1204.
Zespot konstruktorow pod kierunkiem Jura Lesinskiego i Piotra Kociatkiewicza, w pézniejszym
czasie uzupetniony przez Bogdana Tabisza, Piota Kremienowskiego i Wactawa Przygode przyjat
koncepcije opracowania komputera, o architekturze znakowo/binarnej szeregowej, ktérego
podstawowymi urzadzeniami wejscia/wyjscia byty maszyny analityczne: reproducer jako urzadzenie
wprowadzania i wyprowadzania danych na kartach dziurkowanych oraz tabulator jako czytnik kart i
drukarka wierszowa wyprowadzajgca dane w formacie cyfrowym.
Narzucone krétkie terminy i koniecznosé minimalizowania ryzyka niepowodzenia zdecydowaty o
oparciu rozwigzan mechanicznych (szafa, kasety, pakiety) i elektronicznych — system zasilania,
uktady logiczne, pamiec¢ ferrytowa i bebnowa — na bedgcym w produkcji komputerze ODRA 1013. W
celu zmniejszenia liczby pakietow potrzebnych do realizacji struktury logicznej komputera
zaprojektowano nowe, niektére z nich o podwyzszonej mocy oraz wykonane w technice statycznej.
Architekture i strukture logiczng, catkowicie rozng od ODRY 1013, zaprojektowano od podstaw.
Przyjeto unikalne jak na owe czasy rozwigzania, zaréwno z punktu widzenia techniki i architektury,
jak i organizacji wspotdziatania z urzadzeniami zewnetrznymi.
Przejawiato sie to w szczegolnosci w:
e opracowaniu listy rozkazéw i struktury logicznej, ktére oprécz wiasciwego dla maszyn
analitycznych przetwarzania informacji znakowych, to jest kodowanych w polu 4-bitowym,

dopuszczata przetwarzanie binarnych stow 16-bitowych,

e wyposazeniu komputera w operacyjng pamiec ferrytowg o pojemnosci 1024 stéw,



e wyposazeniu komputera w autonomiczne obwody WE/WY, ktére catkowicie przejmowaty funkcje
sterowania urzadzeniami zewnetrznymi (maszynami analitycznymi). Dzieki temu mozna byto
optymalnie wykorzystywac¢ moc obliczeniowg komputera.

e wprowadzeniu funkcji przerwan, wstrzymujgcych wykonywanie programu obliczeniowego na czas
kontaktu obwodéw WE/WY z pamiecig operacyjng, ktérej dedykowane komérki byty
wykorzystywane jako rejestry buforowe.

e zorganizowaniu wspoétpracy z pamiecig bebnowg jako pamiecig zewnetrzna.

Trzeba podkresli¢, ze wymienione rozwigzania stanowity zupetng nowos¢ — nie byty stosowane w

komputerach produkowanych w tym czasie w Polsce.

Podstawowe parametry komputera:

o Architektura : szeregowa, statoprzecinkowa
o Arytmetyka: znakowa dla danych i binarna dla rozkazéw
o Dtugosc stowa: zmienna od 1 do 16 cyfr dziesietnych

o System adresowania: jedno adresowy
o Pomig¢ operacyjna: ferrytowa — 1024 16 bitowe stowa (4096 cyfr dziesietnych)
o Czas dostepu: 8 us
e Czas operacji matematycznych:
» Dodawanie 8+8 cyfr dziesietnych: 430 ps
» Dodawanie 16+16 cyfr dziesietnych: 740 ps
* Mnozenie 8 x7 cyfr dziesietnych: 6 ms (realizowane programowo)

= Dzielenie: okoto 20 ms (realizowane programowo)

Pamieé zewnetrzna

e Nosnik: beben magnetyczny

e Pojemnosc: 32768 stow 16 bitowych
o Przecietny czas dostepu: 10 ms

e Szybkosc¢ transmisji: 12000 stéw 16 bitowych/ s

Urzadzenia wejscia/wyjscia

o Dalekopis: 10 znakdw/s

e Czytnik tasmy: 300 znakow/s

o Perforator tasmy: 150 znakow/s

e Tabulator T5-M: 100 kart/min (cyfrowa drukarka wierszowa
o Reproducer PR 80: 100 kart/min (czytnik/dziurkarka kart)

Oprogramowanie
Dla komputera ODRA 1103 opracowano podstawowg biblioteke oprogramowania wspomagajacq
tworzenie programow aplikacyjnych i korzystanie z danych wprowadzanych z kart i tasmy

perforowanej. Piotr Kremienowski opracowat dwa assemblery:
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PJN - Podstawowy Jezyk Numeryczny

PAS - Podstawowy Alfanumeryczny System programowania.

Wykorzystujac powyzsze jezyki programowania opracowano programy aplikacyjne, miedzy innymi:

zbior testoéw do kontroli poprawnosci pracy komputera (Wactaw Przygoda)
lista ptac dla pracownikéw fizycznych ELWRO

lista ptac dla pracownikéw umystowych ELWRO

program usprawniajgcy gospodarke materiatowg i magazynowg,

program analizy Sciezki krytycznej PERT (Wactaw Przygoda)

Kalendarium wprowadzenia komputera ODRA 1103 do produkcji i na rynek

O

1965 jesien: poznanie specyfiki osrodkdw maszyn analitycznych oraz sporzadzenie wymagan i
zatozeh technicznych na komputer.

1966 czerwiec: wykonanie modelu o architekturze znakowej szeregowo - rownolegtej, nie w petni
uruchomiony model zostaje zaprezentowany w sierpniu na miedzynarodowej wystawie
SWMHTepoprrexHuka-66" w Moskwie.

1966 pazdziernik: zmiana architektury komputera na znakowo/binarng szeregowa.

1967 styczen: wprowadzenie do produkgji serii informacyjnej 16 sztuk komputera z pominieciem
budowy prototypu i serii prototypowe;.

1967 grudzien: pierwszy pokaz akwizycyjny komputera zagranicg (Praga — dla przedsigbiorstwa
Kancelafské Stroje).

1968 seria produkcyjna 32 szt.

1969 seria produkcyjna 15 szt.

Ogdlnie wyprodukowano 64 egzemplarzy komputeréw ODRA 1103.



