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(opracowanie i produkcja militarnych komputeréw w ELWRO)

Militarny sprzet komputerowy produkcji
ELWRO uzytkowany w systemach radiolokaciji
aktywnej i pasywnej

Wstep

Podstawowym zatozonym celem tego opracowania jest przypomnienie, a zarazem
udokumentowanie procesu przebiegu prac badawczo — rozwojowych oraz produkcji militarnych
komputeréw uzytkowanych w systemach radiolokacji aktywnej i pasywnej. Opracowanie to bedzie
takze potwierdzeniem faktu, ze ELWRO byto znane w tym okresie na rynku krajowym i we wszystkich
krajach lezacych na wschéd od taby, nie tylko jako najwiekszy dostawca komputeréw do obliczen
numerycznych (UMC-1), komputeréw z przetwarzaniem danych za pomocg systemow serii ODRA ,
komputeréw "jednolitego systemu" serii RIAD oraz teleprocesoréw przetwarzania (PTD), ale réwniez
jako jedyny producent i dostawca militarnego sprzetu komputerowego (RODAN i UMJS) stosowanego
w systemach radiolokacji aktywnej i pasywnej bedacych na wyposazeniu wojsk panstw Ukfadu
Warszawskiego i nie tylko.

W opracowaniu tym zostanie przedstawiony przebieg prac badawczo — konstrukcyjnych i
programowych oraz wdrozenia do produkcji w ELWRO militarnych komputeréw, ktére byly stosowane
w systemach radiolokacji aktywnej, opracowanych przez Przemystowy Instytut Telekomunikaciji (PIT)
w Warszawie i produkowanych przez Warszawskie Zaktady Radiowe (WZR) RAWAR oraz w
systemach radiolokacji pasywnej, opracowywanych i produkowanych przez TESLE Pardubic, a takze
przedstawienie przebiegu dwustronnej miedzynarodowej techniczno — handlowej wspotpracy
dotyczacej produkcji i dostaw do TESLI Pardubice wyzej wymienionych komputeréw typu RODAN,
jako specjalistycznych przelicznikdw, do mobilnych systemdw radiolokacji pasywne;j.

Zasadnym bedzie takze przedstawienie krétkich charakterystyk parametréw eksploatacyjnych
zautomatyzowanych systemow rozpoznania radiolokacyjnego i radiotechnicznego, pracujgcych jako
systemy radiolokacji aktywnej lub pasywnej, w ktérych byly stosowane militarne komputery, gdyz
wiasnie obszar zastosowan tych systemoéw, jako produktow finalnych, w sposéb zasadniczy
wartosciuje strone uzytkowg sprzetu komputerowego produkowanego w ELWRO.

Ponadto zaprezentowanie obszardw, w ktorych byty eksploatowane wyzej wymienione systemy
potwierdzi, ze ELWRO byto znane, jako jedyny producent i dostawca militarnych komputeréw, nie
tylko na wschéd od taby, ale takze na innych kierunkach. Przyktadem moze by¢ jedna kompleksowa
instalacja zautomatyzowanego systemu rozpoznania radiolokacyjnego wyeksportowana w latach
siedemdziesiatych przez PIT Warszawa + WZR RAWAR do Libii oraz dostawy przez TESLE
Pardubice 4 szt. systemu RAMONA do Syrii i 1 szt. systemu TAMARY do USA via OMAN.

Nalezy takze odnotowac fakt, ze po upadku muru berlinskiego, jeden system TAMARY znajdujacy
sie na terenie NRD, zostat przejety i eksploatowany przez wojska RFN, a to oznacza, ze TAMARA
byta na stanie uzbrojenia sit zbrojnych NATO.

Uzasadnionym bedzie réwniez przedstawienie w jednym z rozdziatéw przebiegu i rezultatow
miedzynarodowej dwustronnej techniczno — handlowej wspétpracy prowadzonej w ramach dwdch
Polsko — Czechostowackich Niestatych Grup Roboczych. Omawiana tematyka na posiedzeniach
dotyczyta opracowania i wdrozenia do produkcji w ELWRO oraz dostaw militarnych komputeréw typu
RODAN do TESLI Pardubice, jako specjalistycznych przelicznikéw stosowanych w systemach
RAMONA i TAMARA.



Niestety, z powodu zamieszczenia w dwdch ostatnich publikacjach, tj. ,CUD NAD ODRA”
Andrzeja Krajewskiego i ,Koniec epoki komputeréow ODRA” Adama Urbanka, ktére ukazaty sie w
portalu elwrowcy.republika.pl, nieprawdziwych informacji, a dotyczacych namierzenia na terenie Serbii
przez system TAMARA samolotu F-117, koniecznym jest oméwienie (wyjasnienie) tych
nieprawidtowosci w tym rozdziale.

Faktem jest zestrzelenie w dniu 27 marca 1999 r. nad terytorium Serbii samolotu F-117. W zwigzku
z tym, ze o faktach sie nie dyskutuje, pozostaje tylko potwierdzi¢ wiarygodnos¢ tej czesci informacji
podanej w powyzszych trzech publikacjach.

Pozostata czes¢ informaciji stwierdzajaca, ze samolot F-117 w tym dniu zostat namierzony przez
system TAMARA i dzieki temu mégt by¢ zestrzelony, jest informacja nieprawdziwa. Gdyz na
poktadach samolotéw F-117 nie byto nigdy zadnego impulsowego zrédta promieniowania radiowego,
ktére mogtoby by¢ pasywnie namierzone. Ponadto na terenie Serbii nigdy nie byto instalacji systemu
RAMONA ani TAMARA. Potwierdzajq to dwie tabele, zamieszczone na str. 265 ksigzki ptk. Jiri
Hofmana i Jana Bauera ,Tajemstvi radiotechnickeho patrace TAMARA”, informujgce, do ktérych
krajow byly zrealizowane przez TESLE Pardubice dostawy systemu RAMONA i TAMARA. W tabelach
tych brak jest Serbii.

W zwigzku z powyzszym wyjasnieniem powstaje pytanie, co spowodowato zamieszczenie w trzech
publikacjach informacji o namierzeniu przez system TAMARA nad terytorium Serbii ,niewidzialnego”
samolotu F-117". Odpowiedz na tak postawione pytanie daje tres¢ pierwszego rozdziatu
zatytutowanego ,Misto uvodu” (,Zamiast wstepu”) wyzej wymienionej ksigzki, ktérej trzy fragmenty tej
tresci zostaty zamieszczone w Zataczniku bedacym integralng czescig tego opracowania.

Po zapoznaniu sie z przettumaczong na jez. polski trescig rozdziatu ,Zamiast wstepu”, a zwtaszcza
z pierwszym i trzecim fragmentem tej tresci, jest podstawa do stwierdzenia, ze podana w wyzej
wymienionych publikacjach informacja méwigca o zestrzeleniu nad terytorium Serbii samolotu F-117
dzieki namierzeniu go przez system TAMARA, jest, tylko i wylacznie, wynikiem btednej interpretacji
tresci tego rozdziatu. Gdyz intencjg autorow ksigzki ,Tajemstvi radiotechnickeho patrace TAMARA”,
nie byto podanie do publicznej wiadomosci, np. informacji o namierzeniu przez system TAMARA nad
terytorium Serbii samolotu F-117, ale ostrzec przed lawing réznych spekulacji, domystéw, fatszywych
legend i mitéw, podajac jednoczesnie przyktady tych legend i spekulacji, z stad miedzy innymi taki
nietypowy tytut pierwszego rozdziatu ,Zamiast wstepu”.

Nie nalezy wykluczaé takze drugiej przyczyny, ktérg mogt by¢ problem jezykowy. A to oznaczatoby,
ze zrodtem powstania tej sensacyjnej nieprawdziwej informacji, byty przettumaczone na jez. polski
tylko krétkie jednozdaniowe informacje wyrwane z kontekstu diuzej tresci rozdziatu ,Zamiast wstepu”.

| tak wtasnie mogt powstaé zapis zawarty w publikacji ,,Koniec epoki komputeréw ODRA” , cytuje:
.Mleko sie wylato 18 czerwca 1991 r., kiedy podczas interpelaciji w parlamencie czeskim postowie
opozycji zaczeli dopytywac sie o zakres tajnej produkcji w TESLI, a odpowiedzi generatéw (gen.
Oldfich Barak) podaty w szczegdtach catg te kwestie do publicznej wiadomosci. Pikantnosci catemu
zdarzeniu towarzyszyt fakt, ze po upadku muru berlifiskiego, jeden z rozlokowanych na terenie NRD
kompletnych zestawdw radiolokacji pasywnej dostat sie w rece wojskowe, a wkrétce potem wysocy
specjalisci NATO zlustrowali produkcje w Pardubicach. O skutecznosci dziatania tego systemu
namierzenia pasywnego, swiadczy opisana w ksigzce Jiri Hofmana , Tajemstvi radiotechnickeho
patrace TAMARA”, Praha 2003 r. akcja skutecznego zestrzelenia niewidzialnego skrzydta F 117 nad
Serbig — po jego wczesniejszym namierzeniu pasywnym?”, jest wynikiem zaznaczonej wyttuszczonym
drukiem w pierwszymi i trzecim fragmencie tresci zamieszczonej w Zataczniku.

W powyzszej sprawie wypowiedziat sie rowniez Julius Reitmayera, wieloletni pracownik TESLI
Pardubice, ktory byt jednym z gtéwnych twércow systemu RAMONA i TAMARA. Ponizej cytuje jego
stanowisko w tej sprawie:

,Co dotyczy artykutow ,CUD NAD ODRA’ i ,Koniec epoki komputeréw ODRA”, to informacja o
"zestrzeleniu niewidzialnego skrzydta F-117 nad Serbig, po jego wczesniejszym namierzeniu
pasywnym" jest nonsensem, grag stuzb wywiadu, gdyz:
e na poktadzie F-117 nie ma zadnego impulsowego Zrédta promieniowania radiowego, ktére
mogto by zosta¢ pasywnie namierzone
e na terenach Serbii nie byto nigdy TAMARY.

Nie wiem doktadnie, co i w jakim celu moéwit wtedy gen. Oldfich Barak w parlamencie, ale nalezy o
tym pamietaé, ze TAMARE widziat on "z okna jadacego pociggu pospiesznego" i nie znat w ogole
szczegotéw jej struktury. Nalezy takze zatozy€, ze jego wypowiedz mogta zostaé znieksztatcona przez
dziennikarzy.



Jedynym samolotom klasy Stealth Fightes, ktérego mogta TAMARA "widziec¢" byt jeden z
bombowcéw B-1 Lancer lub B-2 Spiritn, ale byt to na pewno ten, ktéry miat instalowany radar typu
Joint Star, gdyz ten typ radaru byt "widziany” przez TAMARE”.

Opracowanie i produkcja w ELWRO militarnych komputeréw stosowanych w
zautomatyzowanych systeméw rozpoznania radiolokacyjnego i
radiotechnicznego

Juz pierwsze sukcesy ELWRO w zakresie produkcji komputeréw spowodowaty, iz jego
mozliwosciami zainteresowata sie Armia. Poczatek byt bardzo skromny. W drugiej potowie lat
szescdziesigtych w pionie Gtéwnego Konstruktora zostat powotany Zespét (posiadajacy statut
pracowni), do opracowania uniwersalnego przelicznika artyleryjskiego (komputera) do sterowania
ogniem artylerii o kryptonimie UPA RODAN, na potrzeby Wojska Polskiego. Byta to pracownia
sktadajgca sie z pracownikdw inzynieryjno-technicznych i programistéw, a prowadzonym w niej
pracom nadano gryf ,Tajne”.

Prace nad UPA RODAN zastaty zakonczone na etapie prac badawczo — konstrukcyjnych taczne z
badaniami zaktadowymi i panstwowymi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (wymaganiami)
wojskowymi dla sprzetu militarnego. Byto to spowodowane negatywnym wynikiem, niektérych badan
dotyczgcych wymagan klimatycznych. W zwigzku z uzyskaniem negatywnego wyniku badan, decyzjg
Komisji Panstwowej dalsze prace nad UPA RODAN zostaty wstrzymane.

Wstrzymanie dalszych prac przez Komisje Panstwowg nad UPA RODAN wcale nie oznaczato, ze
zostaty przerwane dalsze prace nad tym wyrobem. Przelicznikiem UPA RODAN zainteresowat sie PIT
w Warszawie, ktory w tym czasie poszukiwat militarnego komputera dla obiektéw podsystemu
rozpoznania radiolokacyjnego dla Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej, opracowywanych w tym
czasie ramach prowadzonych prac DUNAJEC.

Z poczatkiem lat siedemdziesigtych, w PIT Warszawa, zostaty podjete prace badawczo —
konstrukcyjne i wdrozeniowe dotyczace zautomatyzowanych systemow rozpoznania radiolokacyjnego,
dowodzenia i kierowania.

Korzystnym, majacym wptyw na rozwdj produkcji militarnych komputeréw w ELWRO, byto
przyjecie w latach siedemdziesiatych przez PIT Warszawa perspektywicznej koncepcji wykorzystania
komputera jako centralnej czesci kazdego z systeméw automatyzacji. Konsekwencjg przyjecia tej
perspektywicznej koncepcji byto uruchomienie w ELWRO prac nad militarnym komputerem o
kryptonimie RODAN 10 dla obiektéw podsystemu rozpoznania radiolokacyjnego dla Wojsk Lotniczych
i Obrony Powietrznej. W zasadzie byta to kontynuacja przerwanych prac nad komputerem UPA
RODAN, dostosowujgcych ten komputer do wymagan funkcjonalnych obiektéw systemow
radiolokacyjnych.

W wyniku przeprowadzonych dwustronnych, szczegdtowych dyskusji technicznych specjalistéw z
PIT i ELWRO stwierdzono, ze istnieje techniczna mozliwos¢ takiego zmodyfikowania komputera UPA
RODAN w zakresie realizowanych funkgiji, ktére uczynig go przydatnym dla obiektéw
opracowywanych w ramach prac DUNAJEC. Na podstawie powyzszych ustalen technicznych zostaty
opracowane Wymagania Taktyczno — Techniczne (WTT) na militarny komputer o kryptonimie
RODAN 10. Opracowane i zatwierdzone WTT stanowity podstawe do formalnego uruchomienia w
ELWRO prac konstrukcyjno — wdrozeniowych nad militarnym komputerem RODAN 10. Byly one juz
realizowane w Zakfadzie Techniki Wojskowej, ktéry w tym czasie powstat na bazie dotychczasowej
powotanej pracowni do opracowania i wdrozenia do produkcji UPA RODAN.

W nowo powotanym Zakfadzie, w sposéb kompleksowy byly prowadzone prace badawczo —
konstrukcyjne oraz prace programowe, tacznie z nadzorem konstrukcyjnym produkcji. Pierwszym
wymiernym efektem prowadzonych w tym Zaktadzie prac badawczo — konstrukcyjnych i
programowych byto uruchomienie w 1974 r. w ELWRO produkcji pierwszego militarnego komputera
RODAN 10 dla potrzeb zautomatyzowanych systemdéw rozpoznania radiolokacyjnego, dowodzenia i
kierowania.

RODAN 10 byt mobilnym wykonaniem komputera ODRA 1325. Pod wzgledem organizaciji
logicznej, programow uzytkowych i interfejséw wejscia — wyjscia byt on w petni kompatybilny z ODRA
1325, ktéra nalezata do rodziny komputeréw serii ODRA 1300 (tzn. ODRA 1304; 1305; i 1325).
Rodzine komputeréw serii ODRA 1300 cechowata petna zgodnos$¢ pod wzgledem funkcjonalnosci i
programowym z komputerami firmy ICL 1902 i 1903, dzieki czemu bogate oprogramowanie oraz
urzadzenia zewnetrzne firmy ICL dla serii 1900 mogty pracowac takze w systemie opartym na
RODANIE 10 bez zadnych adaptacji. Komputer ten mogt by¢ stosowany do sterowania w czasie
rzeczywistym, jak i do przetwarzania danych oraz obliczen. Mégt on wykonywac jednoczesnie kilka
zadan z wymienionych wyzej dziedzin dzieki wbudowanym uktadom zezwalajacym na prace



wielozadaniowa, wielodostepng oraz na jednoczesng prace blokéw funkcjonalnych. W RODANIE 10
zastosowano rozbudowany system przerwan programowych oraz przerwan priorytetowych do obstugi
kanatéw pracujgcych w czasie rzeczywistym (real — time). Stosownie do wybranej konfiguracji
kazdorazowo byto generowane oprogramowanie systemowe, ktére miato réwniez strukture modutowa.

W drugiej potowie lat siedemdziesigtych, na potrzeby zautomatyzowanych systemow rozpoznania
radiolokacyjnego, dowodzenia i kierowania, zostat w ELWRO opracowany kolejny militarny komputer,
ktérym byta Uniwersalna Mikroprogramowana Jednostka Sterujagca (UMJS). Na potrzeby wyzej
wymienionych zautomatyzowanych systeméw byta produkowana w dwéch wykonaniach, jako
UMJS 10 i UMJS 10M. Koncepcyjnie UMJS mozna uznaé za preludium personalnego komputera (PC
— Personal Computer). Widac, ze pojawit sie on w ELWRO jeszcze przed IBM PC. UMJS skfadat sie z
blokéw funkcjonalnych: arytmometru, pamieci operacyjnej, sterowania, urzadzen wejscia — wyjscia,
pamieci buforowej oraz bloku dynamicznej translacji adreséw. Blok pamieci oraz blok pamieci
mikroprogramow byty potgczone z pozostatymi blokami funkcjonalnymi poprzez linie adresowe,
informacyjne i sterujgce o identycznym formacie logicznym i elektrycznym. Sterowanie
mikroprogramowe, mikroprogram maégt by¢ umieszczony w pamieci operacyjnej lub w oddzielnym
bloku pamieci mikroprograméw, przy czym interfejs pamieci mikroprograméw i pamieci operacyjnej byt
identyczny. Obie te pamieci mogty by¢ typu RAM lub ROM. Adresowanie do 1 Mbyte (adres 20 bit) z
mechanizmem translacji adreséw. Mechanizm dynamicznej zmiany listy rozkazéw (dopasowanie do
zastosowania). Stowo 16 bitowe.

Réwniez na poczatku lat siedemdziesiatych, kiedy w TESLI Pardubice zostaty uruchomione prace
nad systemem radiolokacji pasywnej RAMONA, powstat problem posiadania militarnego komputera,
jako specjalistycznego przelicznika do tego systemu. W wyniku dokonanego przez TESLE Pardubice
rozpoznania rynku krajow RWPG stwierdzono, ze w ELWRO sg aktualnie prowadzone prace
badawczo — konstrukcyjne nad militarnym komputerem RODAN 10 z przeznaczeniem, jako jednostka
centralna, dla systemow radiolokacji aktywnej opracowywanych przez PIT w Warszawie. | w ten
sposéb ELWRO stato sie producentem i dostawcg militarnych komputeréw typu RODAN do systemow
radiolokacji pasywnej produkowanych przez TESLE Pardubice na potrzeby wojsk panstw Ukfadu
Warszawskiego.

Militarnymi komputerami produkowanymi i eksportowanymi przez ELWRO do TESLI Pardubice byt
RODAN 10, RODAN 10/79 i RODAN 15, ktérego produkcja trwata do 1991 r.

RODAN 10 produkowany na potrzeby TESLI Pardubice w odniesieniu do RODANA 10 dla
systemow radiolokacji aktywnej posiadat wiekszg pojemno$¢ pamieci i zmodyfikowana listg rozkazow.
RODAN 10/79 byt to zmodyfikowany RODAN 10 wyposazony w 2 szt. pamieci kasetowej PK-1

produkcji MERAMAT.

RODAN 15 byt mobilnym wykonaniem komputera ODRA 1305. Pod wzgledem organizaciji
logicznej, programow uzytkowych i interfejséw wejscia — wyjscia byt on w petni kompatybilny z
rodzing komputeréw serii ODRA 1300 (tzn. ODRA 1304; 1305; i 1325), ktére z kolei byly kompatybilne
z komputerami firmy ICL 1902 i 1903

W zwigzku z tym, Zze systemy RAMONA i TAMARA byly systemami mobilnymi, tzn. byly
montowane na samochodach typu TATRA, konstrukcja mechaniczna RODANOW dla tych systeméw
byta dostosowana do transportu kotowego.

Uzasadnionym bedzie zakonczenie tego rozdziatu oceng p. Juliusa Reitmayera, dotyczaca
parametréw eksploatacyjnych militarnych komputeréw RODAN 10, RODAN 10/79 i RODAN 15, ktére
byly stosowane, jako specjalistyczne przeliczniki, w systemach RAMONA i TAMARA, cytuje:

W latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych RODAN 10, RODAN 10/79 i RODAN 15 byly
wowczas najlepszymi, dostepnymi w tym czasie w RWPG, komputerami dla systeméw RAMONA i
TAMARA produkowanymi przez TESLE Pardubice. | tak np. dzieki odpowiednio zmodyfikowanej przez
specjalistéw producenta listy rozkazéw dla RODANA 15 udato sie w systemie TAMARA przyspieszy¢
kilkakrotnie operacje ,szukanie celéw”. A z drugiej strony w wyniku zastosowania w RODANIE 15 tej
specjalistycznej listy rozkazéw, prawdopodobnie ELWRO wyprodukowato pierwszy w RWPG
komputer z RISK procesorem”.

Zautomatyzowane systemy rozpoznania radiolokacyjnego, dowodzenia i
kierowania opracowane przez PIT w Warszawie

W potowie lat szesédziesigtych w PIT zostaty podjete prace nad modelem tréj-wspoétrzednej staciji
radiolokacyjnej HAWANA, ktérej zadaniem byto okreslanie azymutu, odlegtosci i wysokosci dla



wszystkich automatycznie wykrytych obiektéw powietrznych. W staciji tej, po raz pierwszy w historii
polskiej radiolokacji do badan efektywnosci algorytmow wykrywania obiektéw powietrznych
zastosowano komputer, ktérym byta ODRA 1204, pracujgca w czasie rzeczywistym.
Doswiadczenie zdobyte w trakcie opracowywania stacji HAWANA spowodowaty szybkie
upowszechnienie zastosowania techniki cyfrowej i technologii stosowanych w przemyséle
komputerowym, réwniez w dziedzinie radiolokacji. Prace nad tematem HAWANA daty impuls do
szybkiego rozwoju w PIT tematyki oprogramowania, konstrukcji modutowych i nowych technologii.
Na bazie doswiadczen zdobytych przy opracowaniu systemu HAWANA zaczeta sie wyraznie
ksztattowac, w PIT, tematyka dotyczgca nowoczesnych systemow obrony powietrznej, ktorymi byty:
1/ Podsystem rozpoznania radiolokacyjnego dla Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej
2/ Zautomatyzowany podsystem kierowania walkg radioelektroniczng WRE
3/ Zautomatyzowany system dowodzenia i kierowania OP Wojsk Ladowych Dunajec — P.

Podsystem rozpoznania radiolokacyjneqo dla Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej

W wyniku prowadzonych prac nad projektem DUNAJEC zostaty wykonane dwa obiekty
automatyzacji podsystemu rozpoznania radiolokacyjnego szczebla taktycznego, a mianowicie obiekt
RPT-11, realizujacy funkcje automatyzacji posterunkéw radiolokacyjnych oraz obiekt RPT-21
realizujgcy funkcje automatyzacji gtdbwnego posterunku radiolokacyjnego. Zadaniem RPT-21 wraz z
podlegtymi RPT-11 byto zapewnienie uogdlnionej informacji o sytuaciji powietrznej w obszarze
odpowiedzialnosci batalionu radiotechnicznego.

Obiekt RPT-21 byt wyposazony w dwa komputery RODAN 10 potaczone kanatem wspétpracy
miedzymaszynowej, ktére za pomoca urzadzeh transmisji danych byty potgczone z trzema/piecioma
kompaniami radiotechnicznymi, wyposazonymi w RPT-11. Obiekt RPT-11 byt wyposazony w jeden
komputer RODAN 10. Podstawowym srodkiem zobrazowania informacji analogowej i cyfrowej oraz
prostej grafiki w obiektach byt wskaznik panoramiczno-syntetyczny WPS-10, petnigcy funkcje
zautomatyzowanego miejsca pracy osob funkcyjnych.

Obiekty RPT-11 i RPT-21 zapewniaty sledzenie obiektéw powietrznych na podstawie informacji z
wielu zrodet radiolokacyjnych, dystrybucje jednolitej informacji o sytuacji powietrznej, w tym réwniez
do systemu CYBER oraz kierowanie podsystemem rozpoznania radiolokacyjnego szczebla
taktycznego.

Na poczatku lat osiemdziesiatych zastgpiono w obiektach RPT-11 i RPT-21 pozostate urzadzenia
systemu WOZDUCH 1P (prod. ZSRR) urzgdzeniami polskimi. Tak zmodernizowane obiekty otrzymaty
odpowiednio nowe nazwy RPT-10 i RPT-20. W obiekcie RPT-20 wskazniki WPS-10 zamieniono
nowymi wskaznikami WPS-11, wprowadzono takze nowg wersje oprogramowania uzytkowego dla
zmodernizowanych obiektow.

Ostatni etap modernizacji obiektéw RPT-10 i RPT-20, to przede wszystkim ich integracja z
systemami (obiektami) dowodzenia i kierowania $rodkami walk z przeciwnikiem powietrznym. W
wyniku tak wykonanej modernizacji uzyskano podsystem rozpoznania radiolokacyjnego dla Wojsk
Lotniczych i Obrony Powietrznej pozwalajacy na:

1/ Prowadzenie dziatah bojowych przy wykorzystaniu jednolitej informacji o sytuacji powietrznej,
zrédiem, ktérej byt obiekt RPT-20 z podlegtymi obiektami RPT-10

2/ Unikalng w tamtych latach mozliwos¢ wykorzystania informacji ze stacji rozpoznania
elektronicznego za posrednictwem obiektu RUDNIA, zintegrowanego z obiektem RPT-10.

3/ Wdrozenie zautomatyzowanego systemu rozpoznania radiolokacyjnego i radioelektronicznego oraz
kierowania i dowodzenia srodkami walki szczebla taktycznego

4/ Uzyskanie systemu zapewniajacego realizacje w czasie rzeczywistym cyklu kierowania
obejmujacego: wykrywanie celdw powietrznych, identyfikacje, sledzenie, rozdziat celdéw, wskazanie
celéow dywizjonom rakietowym, punktom naprowadzania i odbiér meldunkéw

5/ Kierowanie walkg z przeciwnikiem powietrznym z obiektu szczebla operacyjno-taktycznego

(CYBER) oraz ze szczebla taktycznego - obiektu RPT-20, rozwinietego na potgczonym stanowisku

dowodzenia i zintegrowanego z otoczeniem systemowym.

Nalezy podkreslié, ze niewiele krajéow na swiecie bylo w stanie opracowaé oraz wdrozy¢ do
produkciji i eksploatacji tak nowoczesny system. Obiekty RPT-10 i RPT-20 dopiero na poczatku
XXI wieku zostaly wycofane z eksploatacji i zamienione obiektami systemu DUNAJ.



Zautomatyzowany podsystem kierowania walka radioelektroniczng WRE

Zautomatyzowany podsystem kierowania walkg radioelektroniczng umozliwiat zbieranie informaciji
ze stacji rozpoznania radioelektronicznego i przetwarzanie tej informacji oraz kierowanie stacjami
zaktdcania zrédet promieniowania elektromagnetycznego na samolotach przeciwnika. Byt to mobilny
obiekt RUDNIA zbudowany na bazie nadwozia kontenerowego, transportowanego na samochodzie
TATRA 815 i stanowit on centralny element zautomatyzowanego podsystemu. Do budowy obiektu
zastosowano miedzy innymi militarny zminiaturyzowany komputer UMJS-10 i wskazniki WPS-11
(zmodernizowana wersja WPS-10). Do obiektu RUDNIA mogta by¢ réwniez dotgczona stacja
radiolokacyjna, a odbierana od niej informacja zobrazowana na wskazniku WPS-11.

Zautomatyzowane systemy dowodzenia i kierowania OP Wojsk Ladowych DUNAJEC - P

Wdrozenie w WOPK zautomatyzowanego podsystemu rozpoznania radiolokacyjnego oraz
doswiadczenia zespotéw badawczo — konstrukcyjnych przemystu i wojska umozliwito przystapienie do
automatyzacji dla potrzeb Wojsk OPL. Do automatyzacji systemu rozpoznania radiolokacyjnego
opracowano obiekt:

1/ automatyzacji mobilnego posterunku radiolokacyjnego DP-10 dla kompani radiotechnicznej;
2/ automatyzacji centrum rozpoznania radiolokacyjnego DP-20 dla Stanowiska Dowodzenia (SD)
batalionu radiotechnicznego.

Natomiast dla automatyzacji stanowiska dowodzenia Wojsk OPL korpusu zmechanizowanego
opracowano obiekt DP-40. Stanowisku temu podlegaty punkty dowodzenia szefa OPL ZT (Zwigzek
Taktyczny) i SD (Stanowisko Dowodzenia) putku rakiet przeciwlotniczych. Stanowisko to zapewniato
réwniez: powiadamianie wojsk o zagrozeniu powietrznym, uprzedzanie srodkéw OPL o przelotach
wiasnego lotnictwa oraz kierowanie srodkami ostony przeciwlotniczej stanowiska dowodzenia.

Ze wzgledu na charakter realizowanych zadanh przez Wojsk OPL obiekty te byty mobilne.
Zastosowane rozwigzania sprzetowe i programowe zapewniaty bezprzerwowe funkcjonowanie
obiektow. Centralng czescig kazdego obiektu byt zestaw komputerowy, zbudowany na bazie
komputera
UMJS-10M. Obiekty DP-20 i DP-40 umozliwiaty wymiane informacji z obiektami WOPK
(RPT-20, CYBER). Zrédtami informacji o sytuacji powietrznej dla obiektu DP-10 byty stacje
radiolokacyjne.

Obiekt DP-20 umozliwiat tworzenie jednolitej (uogdlnionej) informaciji o sytuacji powietrznej na
podstawie danych przekazywanych przez cztery kompanie radiotechniczne wyposazone w obiekty
DP-10. Obiekt DP-20 zapewniat réwniez dystrybucje jednolitej informacji powietrznej w tym
przesytanie jej do obiektu DP-40. Oprogramowanie obiektu DP-40 zapewniato, miedzy innymi,
wspomaganie procesu rozdziatu celéw, wskazanie celdéw do zwalczania, przekazywanie komend,
odbiér meldunkéw o gotowosci bojowej, stanie sit i Srodkéw prowadzonej dziatalnosci bojowej i
wynikach realizacji postawionych zadan.

UWAGA. Powyzszy Rozdziat ,Zautomatyzowane systemy rozpoznania radiolokacyjnego,
dowodzenia i kierowania opracowane przez PIT w Warszawie” zostat opracowany w
oparciu o dane techniczne odnoszace sie do wyzej opisanych zautomatyzowanych
systemow rozpoznania radiolokacyjnego, dowodzenia i kierowana, ktére zostaly zawarte w
publikacji wydanej przez PIT w Warszawie pt. ,,70 lat PIT” autorstwa Jerzego Fietta i
Aleksandra Janyszka.

CYBER - system kierowania walka z przeciwnikiem powietrznym szczebla

operacyjno- taktycznego

CYBER byt dwumaszynowym system, ktéry na bazie jednolitej informacji o sytuacji powietrznej,
otrzymywanej za posrednictwem obiektow RPT-11(RPT-10) i RPT-21(RPT-20), kierowat walkag z
przeciwnikiem powietrznym z obiektu szczebla operacyjno-taktycznego.

Byt on opracowany i wykonany w trzech zestawach dwumaszynowych przez Wojskowg Akademie
Techniczng , z przeznaczeniem do eksploatacji w Sztabach: Warszawskiego, Slaskiego i Bydgoskiego
Okregu Wojskowego.

W systemach CYBER byta stosowana ODRA 1305 i grafoskop UG-1.



Mobilne zautomatyzowane systemy rozpoznania radiotechnicznego
opracowane i produkowane przez TESLE Pardubice

Na poczatku lat siedemdziesigtych Komitet Techniczny Zjednoczonych Sit Zbrojnych panstw
Ukfadu Warszawskiego stwierdzit potrzebe oraz podjat decyzje opracowania i wdrozenia do produkc;ji
mobilnego zautomatyzowanego systemu rozpoznania radiotechnicznego o kryptonimie RAMONA,
ktérego zadaniem byto okreslenie lokalizaciji i typu sledzonego obiektu (celu). Prace badawczo -
konstrukcyjne nad tak zdefiniowanym systemem oraz jego produkcja zostaty ulokowane w TESLI
Pardubice.

Po podjeciu prac nad systemem RAMONA, podobnie jak w PIT Warszawa przy realizacji prac
Dunajec, pojawit sie problem zabezpieczenia odpowiedniego mobilnego komputera do
opracowywanego systemu. Jak wspomniano juz wczesniej, TESLA Pardubice w wyniku dokonanego
rozpoznania rynku krajow RWPG i uzyskaniu informacji, ze w ELWRO sg aktualnie prowadzone prace
badawczo — konstrukcyjne nad militarnym komputerem RODAN 10 z przeznaczeniem dla systeméw
radiolokacji aktywnej, stwierdzita potrzebe technicznego rozpoznania tego komputera.

Wynikiem tego, na przetomie wrzesnia i pazdziernika 1971 r., delegacja specjalistéw Sztabu
Generalnego Armii Czechostowackiej pod przewodnictwem pitk. Jiri Hofmana, wspdtautora ksigzki pt.
»1ajemstvi radiotechnickeho patrace TAMARA”, ztozyta wizyte w ELWRO, ktérej celem byto
zapoznanie sie z parametrami techniczno - funkcjonalnymi RODANA 10. Specjalistom tym zostaty
bardzo szczegdtowo zaprezentowane parametry uzytkowe RODANA 10, tacznie z pokazaniem
pracujgcego komputera pokrytego szronem w komorze klimatyczne;j.

Najbardziej trafnym podsumowaniem tej wizyty, ktérej celem byto techniczno — funkcjonalne
rozpoznanie komputera RODAN 10, jako specjalistycznego przelicznika do systemu RAMONA, bedzie
fragment tresci wyzej wymienionej ksigzki, ktory w ttumaczeniu na jez. polski brzmi, cytuje: ,Pod
koniec wrzesnia 1971 r. do ELWRO Wroctaw wyjechata grupa sktadajagca sie z J. Hofmana, M. Fédora
i J. Pohoriljaka. Rozmowy i prezentacja komputera RODAN 10 odbyty sie od 27 wrzesnia do 2
pazdziernika 1971 r. W sposob szczegdtowy zostata przedstawiona struktura komputera, z
mozliwoscig rozszerzenia pamieci oraz mozliwosci modyfikaciji listy rozkazéw, w wymiarze catkowicie
satysfakcjonujagcym M. Fédora i J. Pohoriljaka. Prowadzacy rozwdj inz. Heliodor Stanek i
przedstawiciel Wojska ptk. inz. Henryk Sienkiewicz dobrze przygotowali do prezentacji pracujacy
komputer w komorze klimatycznej pokryty szronem. Byto to bardzo sugestywne! Milan Fédor
powiedziat czechostowackim kolegom po pierwszym dniu konsultacji: ,ten komputer Angole wymysilili
akurat dla nas” i wyjasnit o co chodzi. ELBIT 100 (komputer produkcji firmy izraelskiej — moj przypisek)
ma dtugos¢ stowa 12 bitéw a ten ma 24, réwniez operacje bez uzycia stéw bedg o wiele szybsze, kod
instrukcji juz dzi$ jest mozliwy do przyjecia, a mozna go usprawniac, urzadzenia peryferyjne DMA sg
dla nas odpowiednie. Ale przede wszystkim préba, ktorg widzieliSmy daje prawie pewno$c¢, ze rozwoj
jest realny i Ludowe Wojsko Polskie dla swoich potrzeb z pewnoscig wymusi rozpoczecie produkgji
tego komputera. Po tej konsultacji uczestnikom spadt z serca wielki kamien, zwany ,problemem
komputera”.

| tak rozpoczeta sie dwustronna miedzynarodowa wspotpraca techniczna - handlowa w ramach
dwaoch Polsko - Czechostowackich Niestatych Grup Roboczych w pracach.

RODAN 10, ze zwigkszong pamiecig i zmodyfikowang listg rozkazéw, byt stosowany w systemie
RAMONA na etapie prowadzenia prac badawczo — konstrukcyjnych oraz badan zaktadowych i
poligonowych.

RODAN 10/79 byt stosowany w RAMONACH produkcyjnych, ktére stanowity juz tzw.
»Wyposazenie bojowe” w wojskach panstw uktadu Warszawskiego.

RODAN 15, z uwagi na wymagane duzo wieksze moce obliczeniowe w stosunku do systemu
RODANA 10/79, byt stosowany w systemie TAMARA.

Posiadane moce obliczeniowe wyzej wymienionych komputeréw umozliwialy systemowi
RAMONA jednoczesne sledzenie 24 celéw, natomiast systemowi TAMARA jednoczesnie
Sledzenie 72 cele.

Ze wzgledu na fakt, ze w firmie ERA w Pardubicach sg aktualnie prowadzone prace badawczo —
rozwojowe dotyczace systemow radiolokacji pasywnej, co w praktyce oznacza kontynuacje prac
prowadzonych wczesniej przez TESLE Pardubice, uzasadnionym bedzie w tym miejscu zakornczy¢
opis techniczno - funkcjonalny systemu RAMONA i TAMARA, aby w dalszej czesci tego opisu
przypadkowo nie znalazty sie informacje posiadajgce aktualnie klauzule ,Tajne”.



Natomiast nie ma zadnych przeciwwskazan, aby skomentowa¢ oznaczong ttustym drukiem tres¢
drugiego fragmentu Zatgcznika.

Najwtasciwszym krétkim komentarzem tej informacji bedzie stwierdzenie faktu, ze w latach
siedemdziesiatych i osiemdziesiatych system RAMONA i TAMARA, w ktérych stosowano
militarne komputery produkcji ELWRO, byly pierwszymi i jedynymi na swiecie systemami
radiolokacji pasywnej umozliwiajagcymi lokalizacje i identyfikacje sledzonych celéw. Mozna do
tego tylko dodaé, ze trudno bytoby sobie wyobrazi¢ bardziej korzystniejszego zdarzenia
wartosciujacego militarne komputerowy typu RODAN produkcji ELWRO.

Na zakonczenie tego rozdziatu celowym bedzie, na poziomie wiedzy w wymiarze
encyklopedycznym, przedstawi¢ krotkg charakterystyke systemow radiolokacji pasywnej oraz sposob
ustalania lokalizacji i okreslania typu $ledzonego celu za pomocg tego typu systemu.

Ogdlnie systemy radiolokacji pasywnej mozna scharakteryzowac stwierdzeniem, iz stuzg one do
odbioru i analizy sygnatow emitowanych przez urzadzenia elektroniczne, a w szczegdélnosci przez
urzadzenia radiolokacyjne itp., zlokalizowane na obiekcie ruchomym lub statym, ktéry jest celem
rozpoznania radiolokacyjnego. Dokonujgc za pomoca odpowiedniej metody pomiaréw parametréw
tych sygnatéw oraz poddaniu ich odpowiedniej obrébce, za pomoca komputera o dos¢ duzej mocy
obliczeniowej, mozna okresli¢ lokalizacje sledzonego celu (obiektu), tzn. azymutu, odlegtosci i
wysokosci oraz typ (rodzaj) tego obiektu, a w niektoérych przypadkach okreslenie konkretnego
egzemplarza tego typu (np. samolotu).

Cechg charakterystyczng kazdego systemu radiolokacji pasywnej jest nieposiadanie wtasnego
nadajnika emitujgcego energie elektromagnetyczng, a to czyni go ,niewidzialnym”, tzn. jest on
niewykrywalnym. Ponadto tego typu system nie wymaga duzych mocy zasilajacych i zgody na emisje

W systemie RAMONA i TAMARA okreslenie lokalizacji sledzonego celu realizowane jest za
pomoca tzw. metody nazywanej w skrécie TDoA (Time Difference of Arrival). Polega ona na
zmierzeniu dla pary urzadzenh odbiorczych réznicy czasu przejscia sygnatu emitowanego z danego
sledzonego celu (obiektu).

Jest to realizowane za pomocg stacji centralnej i 3 bocznych (3 pary urzgdzen). Kazdej parze
(stacja gtébwna — stacja boczna) odpowiada w danym momencie pomierzona réznica czasu t1,12,13. Z
kolei kazdej z tych wartosci odpowiada jedna hiperboloida. Miejsce przeciecia tych funkgcji w
przestrzeni wyznacza aktualne potozenie zrodta emisji, tzn. sledzonego celu. Zauwazmy, ze chwilowe
wartosci [1n sg funkcjg wspotrzednych x,y,z zrédta emisji, a wiec sledzenie jego potozenia w
przestrzeni polega na wyznaczaniu punktéw przeciecia kolejnych zbioréw hiperboloid.

Natomiast typ sledzonego obiektu (celu) jest okreslany przez poréwnanie pasma czestotliwosci
sygnatéw emitowanych urzadzenh zlokalizowanych na danym obiekcie, ktére zostaty odebrane przez
stacje centralna z pasmem wzorcowym tego obiektu znajdujacym sie w bazie danych kazdego
systemu radiolokacji pasywnej, jako tzw. Katalog wzorcowych pasm czestotliwosci generowanych
przez identyfikowane obiekty. O stopniu doktadnosci identyfikacji sledzonego celu decyduje w sposéb
zasadniczy, jak szczegétowo mamy zdefiniowany obiekt za pomocag wzorcowych pasm czestotliwosci
znajdujacych sie wyzej wymienionym Katalogu. Zdarzaty sie przypadki identyfikacji kolejnej serii
produkcyjnej danego typu samolotéw, a nawet konkretnego egzemplarza.

Zakres i wyniki dwustronnej miedzynarodowej wspoétpracy techniczno —
handlowej dwéch Polsko — Czechostowackich Niestatych Grup Roboczych

Ztozona na przetomie wrzesnia i pazdziernika 1971 r. wizyta w ELWRO przez specjalistow Sztabu
Generalnego Armii Czechostowackiej zapoczatkowata wieloletnig miedzynarodowa dwustronng
wspoétprace techniczno — handlowa, ktérej tematyka byto opracowanie, a nastepnie produkcja i eksport
przez ELWRO do Czechostowacji (tzn. do TESLI Pardubice) militarnych komputeréw typu RODAN do
mobilnych zautomatyzowanych systemoéw rozpoznania radiotechnicznego radiolokacji pasywnej
produkowanych przez TESLE Pardubice.

Majac w perspektywie dtugoterminowg dwustronng wspétprace techniczno — handlowg Strony
postanowity w 1972 r. powota¢ statg mieszang polsko — czechostowackg Komisje do wspotpracy
ekonomicznej i handlowo — technicznej w przemysle obronnym, ktéra byta organem Paristwowym
Komisji do spraw Planowania obu krajow. Natomiast organem roboczym tej Komisji byty kolejno
powotane dwa polsko — czechostowackie zespoty robocze, a mianowicie:

1/ Polsko — Czechostowacka Niestata Grupa Robocza RAMONA - RODAN
2/ Polsko — Czechostowacka Niestata Grupa Robocza RODAN 15.



Polsko — Czechostowacka Niestata Grupa Robocza RAMONA — RODAN

Pierwszym powotanym zespotem roboczym byta Polsko — Czechostowacka Niestata Grupa
Robocza RAMONA — RODAN (nazywanej dalej Niestatg Grupg Roboczg R — R), ktéra zgodnie z
uchwalonym statutem zajmowata sie problematyka;

e opracowania i zatwierdzenia Wymagan Taktyczno — Technicznych (WTT) na militarny
komputer RODAN 10, a nastepnie na zmodyfikowana jego wersje tzn. RODAN 10/79, o
parametrach techniczno — funkcjonalnych pozwalajacych na ich zastosowanie, jako
specjalistycznych przelicznikach, w mobilnym zautomatyzowanym systemie rozpoznania
radiotechnicznego radiolokacji pasywnej o kryptonimie RAMONA

e koordynowania pracami badawczo — konstrukcyjnymi dotyczgcych obu wykonann RODANA,
badaniami zaktadowymi i panstwowymi oraz wdrozeniem do produkcji

e przygotowania kontraktéw dostaw i kontrola ich realizacji

e zapewnienia serwisu dla Uzytkownikéw poprzez zorganizowanie w TESLI Pardubice
Delegatury ELWRO - SERWIS
ustalenie skfadu zestawu czesci zamiennych, tzw. zestawdw KR
zapewnienia szkolenia Uzytkownikow RAMONY w zakresie komputera RODAN 10 i RODANA
10/79

Nalezy takze odnotowac¢ fakt, ze prowadzone prace, w ramach Niestatej Grupy Roboczej R - R
posiadaty gryf ,Tajne”

W ciggu roku odbywaty sie dwa posiedzenia Niestatej Grupy Roboczej R - R, przedzielane, w
wymagane;j ilosci, spotkaniami specjalistow obu Stron. Miejscem posiedzenh na zmiane byta TESLA
Pardubice i ELWRO Wroctaw.

Ze strony polskiej w posiedzeniach Niestatej Grupy Roboczej R -R uczestniczyli przedstawiciele:
ELWRO, Departamentu Wojskowego Ministerstwa Przemystu , Szefostwa Badar i Rozwoju Wojska
Polskiego oraz Centralnego Zarzadu Inzynierii (CZInz.) - zajmujgcego sie handlem zagranicznym
sprzetem wojskowym. Polskiej delegacji na posiedzeniach Niestatej Grupy Roboczej R — R
przewodniczyt zawsze przedstawiciel ELWRO, gdyz ELWRO byto odpowiedzialne ze Strony polskiej
za te wspotprace. Poczatkowo funkcje przewodniczacego delegacii polskiej petnit Dyrektor Andrzej
Zasada, a nastepnie zastapit go Heliodor Stanek.

Natomiast ze strony czechostowackiej w posiedzeniach uczestniczyli przedstawiciele: TESLI
Pardubice, Sztabu Generalnego Armii Czechostowackiej i Centrali Handlowej HTS ( odpowiednik
polskiego CZInz.). Delegacji czechostowackiej w posiedzeniach Niestatej Grupy Roboczej R — R
przewodniczyt przedstawiciel TESLI Pardubice Karel Nekut, petnigc wéwczas funkcje szefa Dziatu
radiolokacji pasywnej, w ktérym byly opracowywane, a nastepnie wdrazane do produkcji systemy
RAMONA i TAMARA.

Polsko - Czechostowacka Niestata Grupa Robocza RAMONA — RODAN zakohczyta swojg prace z
poczatkiem 1979 r

i’olsko — Czechostowacka Niestata Grupa Robocza RODAN 15

W 1980 r. zostata powotana druga Polsko — Czechostowacka Niestata Grupa Robocza RODAN 15
(nazywana dalej Niestatg Grupg Roboczg R15), ktérej zakres prac zostat okreslony w
nowoopracowanym i zatwierdzonym statucie przez statg mieszang polsko — czechostowackg Komisje.
Podstawowy zakres prac, dla nowo powotanej Niestatej Grupy Roboczej R15, byt identyczny jak dla
Grupy poprzedniej, z tg réznica, ze dotyczyt on militarnego komputera RODAN 15 dla mobilnego
zautomatyzowanego systemu rozpoznania radiotechnicznego radiolokacji pasywnej o kryptonimie
TAMARA, réwniez produkowanego przez TESLE Pardubice.

Ponadto do zakresu obowigzkéw tej Grupy nalezaty takze prace dotyczace problematyki
RODANA 10 i RODANA "10/79 w zakresie:

e przygotowania dalszych kontraktéw dostaw i kontrola ich realizacji
e zapewnienia serwisu dla Uzytkownikéw poprzez dziatajagcg w TESLI Pardubice Delegature
ELWRO - SERWIS

W pracach Niestatej Grupy Roboczej R15, podobnie jak w poprzedniej, brali udziat przedstawiciele
zaréwno ze strony polskiej jak i czechostowackiej przedstawiciele tych samych Instytucji obu Stron.
Funkcje przewodniczacego delegacji polskiej uczestniczacej w posiedzeniach Niestatej Grupy
Roboczej R 15 peit Heliodor Stanek, natomiast delegacji czechostowackiej przewodniczyt ptk. Jiri
Hofman, bedac pracownikiem Sztabu Generalnego Armii Czechostowackiej, ktéry z ramienia tego
Sztabu byt odpowiedzialny za przebieg prac badawczo — konstrukcyjnych i wdrozenia do produkcji w
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TESLI Pardubice systemu RAMONA i TAMARA.
Polsko — Czechostowacka Niestata Grupa Robocza RODAN 15 zakonczyta swojg prace z
poczatkiem 1987 r., natomiast produkcja RODANA 15 w ELWRO trwata jeszcze do 1991 r. wigcznie.

Podsumowanie

Wymiernym efektem tej szesnastoletniej techniczno — handlowej dwustronnej wspotpracy
prowadzonej w ramach dwdch Polsko - Czechostowackich Niestatych Grup Roboczych byto
opracowanie i wdrozenie do produkcji W ELWRO oraz produkowanie i eksportowanie do TESLI
Pardubice militarnych komputeréow RODAN 10 i RODAN 10/79 oraz RODAN 15.

ELWRO, doceniajgc duze znaczenie TESLI Pardubice, jako odbiorcy komputeréw militarnych, dla
sprawnego swiadczenia gwarancyjnych i pogwarancyjnych ustug serwisowych dla tych produktow,
utworzyto w TESLI Delegature ELWRO — SERWIS.

Szesnastoletnig techniczno — handlowg dwustronng wspoétprace prowadzong w ramach dwéch
Polsko - Czechostowackich Niestatych Grup Roboczych bardzo wysoko ocenita stata mieszana polsko
— czechostowacka Komisja do spraw wspétpracy ekonomicznej i handlowo — technicznej w przemysle
obronnym, cytuje: ,,Mozna skonstatowac¢, ze byly to dwie z nielicznych dwustronnych
tymczasowych grup roboczych w dziedzinie elektroniki wojskowej, ktéra przyniosta bardzo
pozytywne efekty”.

Heliodor Stanek
Woroctaw, wrzesien 2010 r.

Autor dziekuje Panu ing. Juliusovi Reitmayerovi za wspétudziat w
opracowaniu niniejszego dokumentu dotyczacej tematyki RAMONY i
TAMARY jako systemoéw radiolokacji pasywnej stuzac swoja wiedza
merytoryczng i doswiadczeniem w tej dziedzinie.
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ZALACZNIK

Niniejszy ZALACZNIK, stanowigcy integralng czes¢ dokumentu zatytutowanego ,Militarny sprzet
komputerowy produkcji ELWRO uzytkowany w systemach radiolokacji aktywnej i pasywnej”, zawiera
trzy fragmenty w jez. polskim tresci pierwszego rozdziatu ,Zamiast wstepu ksigzki ,Tajemstvi
radiotechnickeho patrace TAMARA”, ktére dotycza omawianej problematyki w rozdziale ,Wstep”

»Zamiast wstepu”

Fragment |

»Armia czechosfowacka wyposazona jest w urzadzenia, ktére potrafia wykry¢ w powietrzu
,niewidzialne” amerykarnskie samoloty B 2 i F 117!”. Ta sensacyjna informacja pojawita sie 18
czerwca 1991 r. na stronach gazet i z Pragi poszta na caty swiat. W kolejnych dniach czasopisma
przescigaty sie w wymyslaniu takich tytutéw jak ,,Czechostowacki AWACS na scenie” albo ,Czeski
postrach NATO”. Nie byto to wynikiem jakiegos wielkiego ujawnienia dziatan szpiegowskich, ale
prawdopodobnie tylko brakiem rozsadku i nie ostroznosci jednego generata, jakim byt dwczesny
naczelnik departamentu uzbrojenia oraz technologicznego zabezpieczenia czechostowackiej armii:
Oldfich Barak. Na wspolnym posiedzeniu komitetu obrony oraz bezpieczenstwa Parlamentu
Zgromadzenia Federalnego ktos z postéw zapytal, czy prawdziwa jest informacja, ze zostato u
nas zaprojektowane oraz wyprodukowane urzadzenie, ktére potrafi wykrywaé¢ amerykanskie
»hiewidzialne” samoloty. Generat Barak nie zastanawiajac sie udzielit na to pytanie odpowiedzi
twierdzacej, nie uswiadamiajac sobie, jaka burzliwg reakcje (spekulacje) wywotaja jego stowa w
mediach publicznych.

Dzisiaj nie mozemy niestety ustali¢, kiedy to posiedzenie sie odbyto i kto z postéw postawit pytanie,
gdyz nie byto one stenografowane ani nagrywane. Na pewno na dzien przed opublikowaniem
wspomnianej informaciji, tzn. 17 czerwca 1991 r. zadne takie posiedzenie nie miato miejsca.

Natomiast jest udokumentowane dwuczesciowe wspdlne posiedzenie komitetu obrony oraz
bezpieczenstwa, ktdrego pierwsza czesé odbyita sie w dniach od 11 do 14 czerwca, a czes¢ druga
dopiero w dniu 26 czerwca. W zachowanym zapisie archiwalnym mozna stwierdzi¢, ze oprécz postéw
w posiedzeniu uczestniczyta federalna minister kontroli Kvétoslava Kofinkova oraz dwaj
wiceministrowie obrony Antonin Rasek i inzynier Balaz. W zapisie tym nie ma wzmianki na temat
generata Baraka. Mozemy tylko wstecznie domysla¢ sie, ze generat Barak towarzyszyt na posiedzeniu
obydwu wiceministrom obrony. Natomiast generat Barak wystapit w przeddzier rozpoczecia sie
drugiej czesci posiedzenie komitetu obrony oraz bezpieczenhstwa, aby udziela¢ odpowiedzi na pytania
postéw.

Do jakiej rangi urosta informacja o urzadzeniu zdolnym do wykrycia ,,niewidzialnego”
samolotu F 117 dziennikarze uswiadomili sobie — jak to zwykle bywa dopiero po kilku dniach. |
tak w wyniku nieodpowiedzialnego potwierdzenia nieprawdziwej informacji zrodzita sie wielka
sensacja, ktoéra obiegta caly swiat.

W kolejnych dniach wokét patraCe nazwanego imieniem starogruzinskiej ksiezniczki TAMARY,
ukrywanego do tej pory za kurtyng milczenia, jako Scisle strzezona tajemnica parnstwowa, rozpoczat
sie rzeczywisty jarmark medialny. Poczatek tego jarmarku pochodzi wtasciwie z dziennika Pravo,
wtedy jeszcze Rude pravo; gazeta ta 18 czerwca 1991 opublikowata rozmowe redaktor Marie
Kdnigové z generatem Oldfichem Barakem. Wedtug jego informacji przy pomocy czechostowackiego
urzadzenia mozna wykry¢ ,niewidzialny” samolot w zaleznosci od wysokosci jego lotu nawet na
odlegtos¢ 400 kilometrow

Fragment Il

Na czym polega wtasciwie tajemnica ,niewidzialno$ci”’ takiego samolotu. Wazne znaczenie ma jego
ksztatt oraz powierzchnia pokryta masa, ktéra intensywnie pochtania fale elektromagnetyczne.
Wiasciwosci te powodujg, ze powierzchnia odbicia takiego samolotu jest bardzo mata dla
radiolokatoréw. Wydaje sie, ze chodzi o wiekszego ptaka. Z tego wtasnie wzgledu taki samolot w
powietrzu jest bardzo trudny do wykrycia. Mozna wiec z pewng przesadg powiedzie¢, ze samolot taki
jest niewidzialny dla radaru. Wyprodukowanie jednego ,hiewidzialnego” samolotu kosztuje podobno
dwa miliardy dolaréw. Pomimo tego bombowiec mysliwski F 117, nazywany rowniez Stealth Fightes,
(tajny — petzajgcy mysliwiec) pojawit sie juz w potowie osiemdziesigtych lat minionego stulecia w
Wielkiej Brytanii. Po raz pierwszy samoloty te uzyte byty w akcji bojowej w wojnie w Zatoce Perskiej w
styczniu 1991, kiedy uczestniczyty w ataku na Bagdad.
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W tym samym roku amerykanie z wielkg pychg zaprezentowali te samoloty na miedzynarodowym
salonie lotniczym i kosmicznym ,Aerosalon” w Paryzu. Nie nalezy w zwiazku z tym dziwi¢ sie, ze
organy wojskowe Stanéw Zjednoczonych byly dostownie zaszokowane sensacyjnymi
wiadomosciami z Pragi. Z wiadomosci tych dowiadywaly sie, ze ich podobno cudowny,
niemozliwy do wykrycia przez radar samolot nie jest niewidzialny dla jakiegos tam urzadzenia
technicznego. Przy tym urzadzenie to skonstruowane zostato i produkowane wedtug ich opinii przez
mate, stabe ekonomiczne i opdéznione w rozwoju pod wzgledem technologicznym, panstwo w sercu
Europy. Co gorsze od razu pojawito sie dla nich wtedy jeszcze nieprzyjazne supermocarstwo Zwigzek
Radziecki. Amerykanie uswiadamiali sobie, ze jezeli nie przeszkodza w tych dziataniach
Czechostowaciji, to beda oni ten patra¢ sprzedaé do innych panstw. W tej sytuaciji, to jaka
wartos¢é miatby dla nich drogi ,,niewidzialny” samolot?

Byto dla nich rzeczywiscie godne podziwu, ze w matej Czechostowacji, dodatkowo w
warunkach tzw. realnego socjalizmu i przy tak matym potencjale ekonomicznym udato sie
zbudowaé tak nowoczesng oraz trudng technologicznie branze. Dlaczego cos takiego nie udato
sie supermocarstwom, ktére miaty na to dosyé¢ sit i Srodkéw?

Fragment lll

W 1999 r. podczas bombardowania Serbii jugostowianska obrona przeciwlotnicza
zestrzelita ,,niewidzialny” amerykanski bombowiec F 117A Nighthawk. Na podstawie analizy
zdjecia wraku samolotu rosyjscy fachowcy stwierdzili, Zze zostat on zestrzelony z broni poktadowej
mys$liwca produkcji radzieckiej. Dziennikarze stawiali wtedy bardzo wiele hipotez, czy chodzito o
przypadkows interwencje, bombowiec leciat w towarzystwie dwoch dalszych samolotéw, albo czy
samolot Nighthawk zostat wykryty przez czechostowacki patra¢ TAMARA. Zdaniem rosyjskiej prasy
armia jugostowianska posiadata jeden taki patra€. Wtasnie przy jego pomocy juz w czasie wojny w
Bosni w roku 1995 bosniaccy Serbowie koto miasta Banja Luka mieli zestrzeli¢ amerykanski samolot
F-16. Domysty rosyjskich dziennikarzy o jednym patrau TAMARA bedacym na wyposazeniu armii
jugostowianskiej potwierdzit w koricu rowniez dziennik Pravo, powotujgac sie przy tym na informacje
bezposrednio z czeskiego wywiadu wojskowego.

Jak wida¢ z powyzszego, patrac TAMARA jest ciagle przedmiotem spekulacji i domystéw a
réwnoczesnie najrozniejszych fatszywych legend oraz mitéw. Autorzy tej ksigzki w zwigzku z tym
postawili przed sobg trudne zadanie — zarejestrowac ,nagq prawde” o powstaniu i rozwoju tej branzy,
tak jak wszystko byto naprawde. Ich dgzeniem nie byto przy tym stworzenie dokumentalnego dzieta
historycznego; chodzito im raczej o to, aby w popularnej formie przyblizy¢ czytelnikom losy jednego —
kiedy$ Scisle tajnego — wynalazku z dawnej Czechostowaciji. Ze wzgledu na fakt, ze jeden z autoréow
byt nie tylko naocznym pamietnikarzem ale rowniez bezposrednim autorem opisywanych zdarzen,
ksigzka tych autorow moze oznacza¢ prawdziwe (niezafatszowane) swiadectwo odnosnie tego,
dlaczego i w jakich warunkach i okolicznosciach w okresie lat 1960 do 1990 byty konstruowane oraz
produkowane te ,sensacyjne” patrace



